De 

agora em diante, 

os Micros 

e seys Usuarios I 
serao sempre 

noticia. 





Sim, MICRO SISTEM AS oferecea voce. leitor, a 
oportunldade de colaborar com a nossa re- 
vlsta e expandlr. um pouco mats, a micro- 
compulagdo no Brasil. E, muitas vezes, voce ate 
Jd tem uma materia pronto, seja um artigo ou 
um programa, mas nao so be como proceder. Pols 
bem, justamente para evitar isto, oqul v6o alaumas 
dlcas para que voc§ se tome coloborador atTvo de 
MICRO SISTEM AS. Em primeiro lugar, pare e pense 
$obre o que. exatamenie, voc© esta capacitado a e$- 
crever. Seja bem daro e procure adequar a lingua- 
gem usada para que sou trabalho seja com preend i- 
do com focllidade. npo $6 pelas pessoas a quern a 
material diriglda especial mente, como tamtam 
per todos os oytros leitores da revlsta. Caso 
$ua materia seja um artigo, cronica au ate 
mesmo uma repxxtagem, envie-nos seu 
material batido a maquina com, apro- 
ximadamente, 30 llnhas de 72 batidas 
por pdgina separadas par espapo 2. 

Se voce dispuser Tambem de fotos au 
quolquer outro lipo de iiustragao, 
anexeos d materia, Agora, se voce 
for nos enviar um programa, inicial- 
menfe deve definlr a quern ele vai ser- 
vir, se a medicos, advogados, enge 
nheiros etc. e quo Is suas aplicagOes. 

Em segulda, seria interessante que vo- 
ce escrevesse um texto elucidatlvo 
sobre o progra ma .poiseclaroque. 
ate a sua publicagao. apenas vo- 
ce estard famfliarizado com ele. 

Ndo se esquepa de incluir tarn- 
bdm suges- 
tOes sobre 



Ou 
farao 
noticia 



modificagdes ou desenvolvimento do po- 
gramo para outras apllcagOes ou equlpa- 
mentos, caso seja passive!, Em terceiro lugar. 



um dos nossos 
dores. 



voce deverd enviar uma documentagdo 
de opoo. ou seja, um ou dais exemptos de apli- 
cagdo do programa, duas copies da llstogem, 
notas expllcando qualquer comando especial a ser 
usado e ate graficos, fichas, diagramas ou (btqgraftas 
que ajudem nossos leitores a asslmilar, mals raptda e 
facilmente, o seu programa, Quando editor os llsta- 
gens do programa, certifique-se de obter uma boa 
aualidade de impressdo. Se voed ndo tlver uma 
impressara disponfvel. datllografe as listagens em 
espago 1 Quando o programa utilizer mui- 
tos grdficos, voc6 podera fotografa- 
los diretamente do :seu video, to- 
mondo culdado com as distor- 
qoes que ooorrem devido d 
curvatura da tela. Finaimen- 
te, para qualquer tlpo de 
materia, ndo delxe de cok> 
car seu nome e enderego 
complete no alto da primel- 
ra paglna. Se voce ainda 
tlver alguma duvlda. ou qul- 
ser discutli' conosco suas 
ideias, escreva-nos. Estaremos 
sempre d disposigdo e tere- 
mos o maior prazer em ajuda- 
lo. Ndo se esquega que qual- 
quer colaboragdo publi- 



co da sera paga! Seja mais 
os colabora- 
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* ^EXECUCAO DE 
1 OlNSTRU^OES NO 
PROCESSADQR 

Coniinuundoo assunlo, Orson 
V. Galvfio moslra como sao 
executadas as ins trustees num 
proccssador. 

,wZ80A K ZX8I, UMA 
ZDPO DEROSA 
COMBINAQAQ 

Milton Cabrerizo apresenta 
del allies da UCP ZHOA.a 
partir dc sua utilizacao no 
7X81, da Sinclair. 
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40modems 

Como sao e para que servem 
os modems, E o assume deste 
ariigo de Flavio Arthur Tibau. 



j-^CURSO DE 
O0ASSEMBLER — I 

A primeira aula do novo curse 
dc MICRO SI STEM AS: 

Assembler para a 780, O 
professor e Amaury Moraes 
Junior. 



10 O MICRO NO ENSINO MEDICO 
20 A F’UNpAO DO USR(X) NO D-WHH) 
23 O MICRO ALIADO A CRIA^AO 
32 UMAPROFISSAODIFERENTE: 

CABELEIRE1KO CIBERNETICO 

35 O COMPUTADOR.,. ENTRE QUE1IOS 
EV1NHOS 

36 GUERRA ESPACIAL 

38 COMO ADAPTAR UM JOYSTICK AO 
DGT-100 

46 ORDENADOR ALI- ABETICO 

50 SISTEMAS PARA DIAGNOSTiCOS 
MEDICOS 

52 MACROFOTOGRAFIA NA HP-41C 



54 MICRO EN TRA NO CLUBE DOS 
DEZ MAIS 

56 O COMPUTADOR NO ENSINO DE 

INGLES 

58 OS BR1NQUEDOS QUE ENSINAM 
COMPUTACAO 

60 RESTA I t DESAHO NA HP41C 

62 O MICRO EM UM ESCR1TORIO DE 
ATUARIA 

64 APLICAQAO EM DOSES 
HOMEOPATICAS 

7 4 CALCULE O TEMPO DE RETORNO DE 
SEU INVESTIMENTO 

7 8 DIGIT-HALL, UM NOVO ESPA^O 
PARA OS MICROS 



|SECOES 
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EDITORIAL 


24 BITS 


63 MENSAGEMDEEHRO 


CARTAS 


34 LIVROS 


76 MS RESPONDE 


XADREZ 


48 CURSOS 


78 LO J AS j CASA GAR SON 






pafa os que pensam em utiUzar a 
maquina am $uas aUvtdatfes 
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• A revista americana TIME' dedi- 
ca. tradicionatmente, uma caps 
anuai a personaltdade que mats 
exerceu influbnaa ou mexeu com os 
va lores da sociedade em sentido 
glottal E em J 982 o reconheci- 
meofo coube ao computador 
Obviamente sabemos que a 
present^ crescents do compute - 
dor em nossas vidas leva coma 
mote tmpulsora a materializagao 
das condigdes qua t net am dele 
um mstrumento da trabalho e lazer 
port ant e de fdcil acesso, tamo no 
que conceme ao prego quanto a 
rapidez do aprendizado. E. de tato. 
em 82 os micros c^egaram ate 
nds. 

Per outro lado. nSo podemos. 
nds brasiteiros, cair em eulorta 
profunda e. com isto. esquecer 
que a nomenagem tot rendida em 
relagao ao co ntexto mundiat, stm, 
porem amplamente influenctada 
peta torga que este equipamento 
efetivamente conquistou na socie- 
dade norte-americana 

E os rettexos desse “acordar" 
para os poderosos recursos do 



computador certamente t€m nos 
chegado, havendo. no entanto, o 
perigo de sermos desviados, 
inclusive inttuenciados pela colo- 
ca^ao en fat tea de um dos mais 
respeitados veiculos impressos do 
mundo ocidental, daquete que de- 
vena ser nosso real piano lOgico : o 
de um pais pobre e ainda car ©me 
de elementos basicos para atcan- 
par uma estrutura social razoavei 

Agora, que vemos a cade d/a 
ma/s a tecnotogia e o poder se 
tdentiiicarem . e nossa obrigagao 
nos posicionarmos, individualmen- 
re e enquanto nagao, co mo usud- 
rios, refletindo acerca dos meios 
polos quais a tecnotogia chega ate 
nds e. principaimente, o Um que a 
eta b dado 

As apitcagbes que terao essas 
maquinas tao homenageadas as- 
sumem importance vital num con- 
texio comp o nosso. Neste nume- 
ro. publicamos diversas pequenas 
reportagens com prohsstonais e 
empresas que buscam nos micro - 
computadores suas solugoes ler 
este material sera interessante 



• Finalmente. estando nds em 
coniaio dire to com esse tendmeno 
tao badatado, tevantamos uma 
questio per que destronar o bo- 
mem em tenet icio da maquma. se 
e ele quern se enconira por tras de 
tudo que exisie? 

Ftecebi uma cotaboragdo que . 
tatvez. ajude-nos nessa reftexao E 
um poema escrito por um antigo 
paciente do Institute Bairrat de 
Psiquiatria e que. com sensibilida- 
de, nos most r a como a Idgtca Hu- 
mana. por mais liberta que esteja 
dos C ritdrios ditos "nor mais", ain- 
da se encontra perplex a diante da 
togica bindria deste "Homem de 
82 , 



COMPUTADOR 

Dizem que c&mqutador sabe Eudo, 
Aprendo (udo. tanrieee luda. 

Computador sobe SOfiir** 

Caicuia L prove, descofcre. 
Computador sabfl choral 
Dingo. irwonta, conserfa. 
Compyiadot sabe reza^? 

Viaja, o<arrina. EreOuJ! Ikiquas. 
Compulador sake sofi^ar' > 
Caicuia, pieve, de&cob*e. 

Duige, invema.consefia 
Via |a stamina . iraduzii^guas. 
En^ina compulador arnon 
C AN Sanlana) 
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Unitron 



Micro Engenho 



• Micro Computadores e 
PerifOrlcos 

• Suprimentot: Die que tea, 

Fitaa Impreaaorea 

e Form uli rios 

• Assistftncia TAcnica 9 
Mamiten^io de Micros 
Nacionafs a Importados 

a Llvros a Re vistas TAcnicas 

a Prog ram as; dent (ft COS, 
Comerclais, Educacionais e 
Jog os 

a teasing a Financiamentos da 
Equipamentos 



Na cesta 

Computerland s6 
he lugar para 
bons produtos 
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O sorteado deste mes, que re- 
cebera gratuitamente uma assi- 
riatura de um ano de MICRO SIS* 
TEMAS, 6 Julio Cezar D, de Melo, 
do Belo Horizonte. 



^ RESPOSTA A CRinCA 




Achei pouco construtiva {pel a 
forma) e basiante curiosa (pelo 
teor) a criiica do Heitor Ernst Schrij- 
nemaekers — Segao Cartas de MS 
14 — ao nosso artigo sobre admi- 
nistragao de cadernetas de pou- 
panga, publicado no n° 8 de MICRO 
SISTEMAS 

Uma poupanga que pode ser 
acionada por um lalao de cheques 
deixa de ser coma de poupanga 
passando a ser simpiesmente con- 
tacouente. Nao creio que o leilor 
tenha c apt a do a id£ia centra! da 
materia publicada. 0 artigo mostra 
que para cada hipdtese de remu- 
nerate o (correpao monetary mais 
juros) e possivel calcular polo pro- 
grama o "saque mensal de equiii- 
brio' que permite iguaiar o saldo 
linal ao inicial — apesar das relira- 
das mensais Se esias retiradas 
puderem ser leitas ale num lim de 
semana com o uso de cheques, 
acaba a ideia de poupanga, 

Para saques intenores ao de 
equilibria, a poupanga crescera 
(por irimeslre. como mdse a no pro- 
grama). e para saques supe notes 
diminuira progressiva me rite (a ca- 
da tnmestre). Se lor estipulado um 
saque virtual de Cr$ 1 . o processa- 
mento indie a ra a evoiugSo media 
da poupanga {compativel com a hi- 
pdtese de remuneragao leita). Por 
falar em media, os juros de 2% 
corrigldos pelo leilor poderiam ser 
de quaiquer valor nas proximida- 
des. pois trala-se apenas de com- 
parer duas lor mas de caicuio aller- 
nalivas: nSo vemos nenhum senti- 
do em realize r esta comparagSo 
com precisSo de decimos milione- 
simos por cento (na verdade a 
1.4675% e nao 1.467%), uma vez 
que lal calculo sera atetado pela 
estimativa da corregao monetana 
fulura. naturaimenie imprecisa, 



Mas, mesmo assim e curioso, 
pois o artigo cila o lato. usando 
1 .467% n*o texio e citando o a ire- 
dondamento de valor es na com pa- 
ragdo 

Eng® Hilton Felicio dos Santos 
S3o Pauto-SP 



COMP ATI VEL 



Quero antes de mais nada para- 
bemza-ios peio primeuo ano desla 
primelra revista brasileira especia- 
Nzada em microcomputadores e si- 
mile res que. sozmha. con segue 
man ter inform ado um publico tao 
carente de informs g&o como este 

Possuo um TK62-C com expan- 
se de 16 Kbytes e gostaria de sa- 
ber se este micro possui algum si- 
milar em hardware e software no 
exterior e, se houver. se exisle ai- 
guma revista que publique progra- 
mas e reportagens para este eqm- 
pamento. Gostaria ainda de saber 
onde posso enconirar esta revista. 

Ad 1 1 son Soneghei Santos 
Vildria-ES 

Agradecemos muito os eio- 
gros, Adiison. Com relagao as 
seas perguntas, vamas la; ha 
um microcomputador ingles 
chamado ZX81 , fabricado pela 
empress Sinclair qua e compati- 
vet com o TK82-C, Existem tam- 
bem muitas revistas estrangei- 
ras que publicam programas pa- 
ra este equipamento , re c omen- 
dam os. porem, as seguintes re- 
vistas ingles as; Practical Com- 
puting; Personal Computing; e 
Wlch Computer. £/as seo /a oil- 
men te encontradas cm Imarias 
especializadas. 

Tam ainda uma public at; ao In- 
gles a exclusivamenle vottada 
para o equipsmento ZX81; a 
"SYNC". E como a muito dificll 
de ser encontrada no Bra sit, 
a note o enderego: 27 Andrew 
Close , Stoke Golding, Nuneaton 
CV13 6EL, England. Finaimente , 
se voce purser con tracer um 
pouco mais sobre o ZXS7. leia 
neste n timer o de MICRO SIS TE- 
MAS a materia " Z80A e ZX81, 
uma poderosa combrnagao", 

( ™ ) 

Fiquei feliz em conslalar a exis- 
tence da revista MICRO StSTE- 
MAS. pois era a revista que esiava- 
mos precisando nesse ramo tao 





fantastico que e a computagao 

Gostaria de saber se exist© o 
manual de programag^o do micro 
ZX81 em Poriugues. pois pretendo 
adquirir tat equipamento e com o 
seu material em Portugues faclii- 
taria a aprendizagem. 

Aproveito para dar uma suges- 
lao que voces promovam concur- 
sos ou sorieios de micros. Por fim. 
espero que a revista continue se 
desenvolvendo cada vez mais nes- 
te vasto campo da microcomputa- 
;§o 

Amos Moreira de Oliveira 
Mogi das Cruzes-SP. 



Nao e do nosso conbecrmen 
to que exisfa manual do ZXfil 
em Portugues. Talvez algum lei- 
tor fenfta traduzldo e quern sabe 
possa te arrumar uma copia 7 
Vamos esperar que sim. Mas. da 
quatquer forma, da uma lida na 
matiria “Z60A e ZX8% uma po- 
derosa combrnagao” que esta- 
mos publicando neste numero . 
que voce aprendera muitas c of- 
sas. A s ua sugestao esta anota- 
da. 



MS AGRADECE 



Ouero parabenizar pelo seu pri- 
meiro ano de contemplagao e 
absolute sucesso no ramo da intor- 
matica, e no que ha de mais avan- 
gado a respeilode sisiemas micro- 
corn putadorizados. 

Espero que o proximo ano ve- 
ntia a ser de constants admirag&o 
e que o numero de leitores atinja o 
maior graupossivel 

Carlos Gera ido dos S. Sales 
Salvador -BA 

Por incrivel que parega, so des- 
cobri a revista MICRO SISTEMAS 
no n® t3, e num correr de oihos 
nao live duvida de que © realmenle 
impressionante o conieudo de io- 
das as sues cagmas 

Gostaria de parabemza-los pelo 
elevadissimo grau de senedade, 
capacidade e responsabiiidade 
protissional com que essa genie 
maravilhosa. mdependente da nie- 
rarquia, Irabalha nesta revista. le- 
va ndo ao conhecimento de milha- 
res de pessoas assunios que muito 
pouco ou quase nada sdo aborda- 
dos por out ras revtstas. 

Anionic Roberio Baslian 
Santa Rosa — RS 
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OEM 



Gosiaria de assinaiar um enga- 
no co met ido na Segao MICRO SIS- 
TEMAS Responde. edigao de se- 
tembro. na pagina 42: o lermo 
“Original Equipament Manulac- 
turer" e a iradug^o correta para a 
sigia OEM, e nao “Of I End Market" 
como consta na resposia ao leitor 
Mario Antonio Faraco, do Parana. 

Sem mais para o momento. 
apresento meus cumprimentos pe- 
los excelentes servi gos editorials 
prestados pela MICRO SISTEMAS 
e meus votos de continuo e cres- 
cente sucesso. 

Julio Cezar D Melo 
Beio Horizonte -MG 

0 leitor tern toda razao. Muito 
obrigada por sua importante 
observapao e tambem pet os 
cumprimentos. 

COLABORAgOESPIMS 






Recebido o material, este e 
anaiisado pela Editors Respon- 
savel que o encaminha para a 
avaliaqao da nossa Consultoria 
T ecnica. Aprovado, entramos 
em contact? com o aulor, quando 
da sua publica$ao, e remetemos 
uma autorizaqao de exdusivi - 
dade de publicapao em MICRO 
SISTEMAS, ticando assegurado 
ao autor o direito de veicutar o 
artigo ou programs autorizado 
em quatquer outro tipo de publi - 
cagio (tivros etc,}, que nao sob a 
forma editorial de revista. No 
que concerne a remuneragao. 
nao femes um paefrao estlpufa- 
do, porque as colaboraqoe s 
variam de complexidade, into- 
resse , inedrfismo etc., nao per- 
mitindo 1 port an to, uma mesma 
ayaliagao para diterentes pecu ■ 
liaridade s. Mas, em nenhuma hi - 
pofese publicaremos col a bora- 
foes sem um previa entendi- 
mento e acordo com o autor. E 
a remuneraqao e teita apds a pu - 
blicaqao da refertda co iabora- 
qao. Agora podem mandat que 
nos estamos esperando. 



Parabens pelo alto nivel dos 
artigos pubiicados em MICRO SIS- 
TEMAS e pela chance que propor- 
cionam a n6s, envolvidos na Infor- 
matica. de possui r dados impor- 
lantes sobre novos Ian g ament os e 
programas. 

Gostaria de saber como seria 
possivel enviar programas para 
voces, pois pretendo fazer aiguns 
com coiegas de trabalho. 

Jacyr 0. de Quadros Jr 
Sao Pauio-SP. 



SUGESTOES 



No senlido de ampliar ainda 
mais a utilidade desla revista, 
apresento a seguinte sugestao: 
por que nao anexar aos programas 
propostos os respect i vos fluxogra- 
mas? Esta medida, creio, facilitaria 
muito a codificagSo do programa 
em outra maquina que nSo a usada 
pelo autor. 





Oueremos, antes de mars na- 
da , agradecer pelo s elegies: 
muito obrigada. Com retaqao a 
possibitidade de colaborar com 
MS, Jacyr, e totaf. MS esta sem- 
pre aberta aos leitores e suas 
colaboragoes, £ e nosso proce- 
dimento em geral e o seguinte: 
solicitamo s o envio, em ease de 
programa, do original da ilsta - 
gem { datiiografado ou impre s- 
so); o original do texto batido a 
maquina em laud as (30 linhas 
de 72 batidas cada}; e uma cdpia 
do texto efou programa , Pedi- 
mos tambem o esclarecimento 
pelo autor sobre a Area de apli- 
cacao e objetivo do programa. E 
importante ressaitar que todas 
as in form a goes (e recursos vi- 
suals) que permitam a perfeito 
entendimento do texto/progra- 
ma sao sem pre bem-vindos . 



Marcelo Gomes da Silva 
Niteroi-RJ 



Sou leilor desde o inicio desta 
fabulosa revista. que muito tern lei- 
to pela difusSo da microcompula- 
gio no Brasil. 

Aprecio muito todos os artigos, 
mas apreciaria muito a introdugao 
de mais artigos tecnicos, uma se- 
g5o de “dicas" e mais programas 
comerciais. jogos e principalmen- 
1e programas mstrutivos, 

Toni F. Dias 
Rio de Janeiro-RJ 



Sugiro que esia revista faga. na 
medida do possivel, alguma pubii- 
cag^o ou reporlagem sobre calcu- 
tadoras como a CASIO FX 702P. 
em que se pode usar gravador pa- 



ra armazenar e ate usar o televisor 
como lerminal. 

Marcelo M . de Almeida 
Porto Alegre-RS 

Meu ob|etivo e ter anotado em 
sua pacta as segumtes sugestdes: 

1 . Programas e apiicagOes na area 
de odontologia em geral para uso 
nos consuiibrios tais como: agen- 
da, lolha de pagamento. conias a 
receber, controls de estoque e a 
parte de cefalometria alraves de 
radiogralia. 

2 . Uma maneira mats facil de ar- 
quivo das ligdes e programas por 
voces pubiicados. 

Zeimar Cecilia Ferreira. 

Jundiai-SP. 



indiscudvelmenie a revista MI- 
CRO SISTEMAS tern apresentado 
um trabalho de alto nivel na divul- 
gagao de informagbes aos usua- 
rios e candidates a usuanos de mi- 
crocompuladores 
Mas como pertencente a uma 
minorla ligada ao process a memo 
cientilico. venho solicitar o apoio 
da MS com referenda a rnforma- 
gdes que lacililem uma melhcr 
anaiise dos micro's existentes no 
mercado, para aplicagdes em En- 
genharia eCiencia. 

Joao Carlos Santiago F° 

Rio de Janeiro-RJ. 



Sem que esta beta e simpaiica 
equips de MICRO SISTEMAS (con- 
Iprme pude verificar na folo do n® 
13, edigao de aniversano) poderia 
(azer gm esforgo para aumentar a 
parte de software apiicado a M edi- 
ct na. area de meu in te resse. 

) vo D'Ajuda 
Saivador-BA. 



Envie suas sugestdes para 
MICRO SISTEMAS, Elas serao 
anotadas em nossa pauta e pro- 
curaremos, na medida do possi- 
vel, viabiliza-las. 
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Enxadnsta exoeriente. Ludano Milo de Andrade /a escreveu 
oara os iomais Correio da Manna e Data Mews . e oara 
a resists Faros & Fotos Luciano e economista trabaiha 
no Mimsterto da Fazenda e atualmente escreve uma coluna 
no /ornai carioca Ultima Hora todas as qumtasfeiras 
As oomioes e comentanos de Luciano Milo de Andrade estao 
semore oresentes em MICRO SlSTEMAS toda vez que o 
assunto for Microcomoutadores e Xadrez 



O programa Steinitz 



N a segunda metade de 1982 
apareceu no mercado uma 
nova versao dos Programas 
(em cartridges) Grunfeld, Morphy 
e Capablanca. cada um para uma 
fase especifica do jogo. respectiva- 
mente abertura. meio-jogo e final. 

Um novo programa, chamado 
Steinitz e mais aperfeipoado que 
os anteriores, substitui a todos os 
tres, jogando as tres fases da par- 
tida. Para complementar esse a- 
vanpo tecnologico, ja foi anuncia- 
do para meados de 1 983 uma nova 
maquina, mais rapida e mais forte, 
para substitulr a existente. Ela foi 
batizada com o nome de Mega 4 
Great Game, por trabalhar com 4 
MHz, e substituira o Great Game 
Machine. 

0 novo programa dispoe de uma 
serie de controles que dao extraor- 
dinary versatilidade operacional. 
Alem das operapoes que se torna- 
ram obrigatorias em equipamentos 
de sua classe, destacamos uma 
inovapao que e um timer que per- 
mite o ajuste do numero de joga- 
das por hora. para os 11 niveis de 
de jogo que possui, segundo a 
vontade do jogador. 

Destaque merece ser feito tam- 
bem ao recurso de poder recuar a- 
te 16 jogadas, com retomo a posi- 
pao original, permitindo visualizar 
o que se espera que seu adversa- 
ry jogue. e fazer uma boa analise 
do andamento da partida. 

Enfim, uma excelente maquina. 
A seguir, apresentamos duas par- 
tidas jogadas contra dois experi- 
mentados enxadristas, que tern o 
sadico prazer de derrotar micros. O 
Steinitz jogou acoplado ao ja obso- 
leto Great Game Machine e os 
dois jogadores prometeram dar 
revanche para quando chegar o 
Mega 4 Great Game. 
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GGM/Steinitz x Ramiro 
Almeida 

Nivel 3 (60 seg. p/jogada) 

1 - P4R P4R; 2 - C3BR C3BD; 3 - 
B5C P3TD; 4 - BxC PDxC; 5 - 0-0 
B3D: 6 - Cl 3B C3B; 7 - P3D 0-0: 8 - 
P3TR B2D; 9 - B3R DIB; 10 - P4D 
PxP; 11 - BxP B5B: 12 - BxC PxB; 
13 - D4D BxP! Ramiro enfrenta a 
fera eletronica no peito. 14 - PxB 
DxP; 15-D3DR1T; 16 -C2R TIC + : 
1 7 - C3C BxC; 18 -PxB DxP + ; 19- 
R1T D7C mate! Elementar caro 
Watson, diria Sherlock. 

NN x GGM/Steinitz 

Com 40 jogadas p/hora 
Partida Vienense 

1 - P 4 R P4R; 2 - C3BD. Segundo 
Tartakower. “a forpa desta jogada 
(C3BD), paradoxalmente, e a de nao 
ameapar nada”. O que deve ser u- 
ma boa para jogar contra o GGM. 

2 - ...C3BR; 3 - P4B P4D. Ate aqui 
esta tudo conforme com a teoria. 

4 - PxPD (?!). As brancas afastam- 
se da sabedoria livresca. 4 - ...PxP. 
Ja jogando por conta propria, as 
pretas optam por uma variante in- 
vertida do Gambito do Rei Aceito. 

5 - B5C + B2D; 6 - D2R + B2R; 7 - 
C3T. Sabendo que o micro e muito 
apegado a seu patrimony fisico, as 
brancas realizam esta jogada nao 
ortodoxa. 7 - ...P3B!; 8 - PxP PxP: 9 - 
D3B BxC!; 10 - PxB forpado. Se 10 - 
BxP + (?) CxB; 11 - DxC + B2D! 
ganha uma pepa. Se 10 • DxB (?) 
PxB; 11 • D3B C(1)D. 10 - ... D2B; 
11 - P3D B3D; 12-0-0 0-0; 13- B4B. 
As brancas perderiam uma pepa 
depois de 13 • BxPB (4) BxB. 13 - 
...P4CR, indo de encontro ao dese- 
jo das brancas. 14 - C4R. O cavalo 
e defensor mais eficiente que o 
monarca negro. E necessario 
elimina-lo. 14 - ...CxC; 15 - PxC 



C2D; 16 - D5T. Uma dama agressi- 
va que ameapa devastar a posi- 
pao adversaria. 16 - ... B2R; 17 - 
P4TR D4R. Defende o PC e ameapa 
caputar o bispo depois de D5D + . 

1 8 - B3D. O bispo e a dama conver- 
gem sobre a casa 7TR inimiga. 1 8 - 
...P3B; 19 - B2D. ameapando B3B. 

19 - ...DxPC. As capturas que se se- 
guem propiciarao a mobilizapao da 
torre branca em 1TD. 20 - TIC 
DxPT; 21 - T7C! D3R; 22 - P5R! 
As brancas agora mostram seu 
triunfo. 22 - ... B4B + ; 23 - R2C 
D4D + ; 24 - T3B P3T (??7. Nes- 
ta posipao cheia de perigos pa- 
ras as pretas. as brancas precipi- 
tam seu fim. Poderiam prolongar 
seu desfecho com 25 - T2B. 25 - 
D6C+ ! R1T; 26 - D7T mate. 

PROBLEMA 

Otto Wurburg 
American C. Bulletin, 1947 
I Premio 




Campeonato Mundial, dos 
“humanos” 



Novo ciclo de encontros elimi- 
natorios, dois a dois, valido pelo 
campeonato mundial tera prosse- 
guimento em 1983 com os seguin- 
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tes emparceiramentos: Kasparov 
• Beliavsky, sao russos e jovens; 
Korchnoi - Portisch, veteranos, 
sendo que o primeiro por tres ve- 
zes foi vice-campeao do mundo; 
Smyslov • Hiibner Smyslov, ex- 
campeao do mundo talvez tenha a 
mesma sorte de Petrosian (Hubner 
abandonou match identico quando 
ainda restavam muitas partidas 
por jogar contra Petrosian); Ribli • 
Torre, o GMI hungaro tera que 
jogar muito bem para derrotar o 
ex-gala do cinema filipino. 

O local e a data dos encontros 
ainda nao foram aprovados pela 
FIDE 

Ha dez anos Robert Fischer 
conquistou o titulo mundial e ate 
hoje continua-se a deplorar sua vo- 
luntary ausencia do cenario enxa- 
dristico mundial. Outra grande au- 
sencia e a do nosso Mequinho que 
continua com saude precaria 



Soluqao do Probiema: 
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Tamo sistemas digitais 

profissionais com voce 
Rua Dep. Lacerda Franco, 120 — cj. 52 
Tel. (011) 211.3119 - Sao Paulo SP 




★ PROGRAMAS PRONTOS - 
PROFISSIONAIS E 
PESSOAIS 



★ PROGRAMAS SOB 
ENCOMENDA 

★ ACEITAMOS 
REVENDEDORES 
LOJISTAS 

★ COMERCIALIZAMOS 
PROGRAMAS 
DESENVOLVIDOS POR 
TERCEIROS 
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RUA AUGUSTA: 2690 loja 318 
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DISKETTES maxell. 



maxima confiabilidade 



A palavra “TALVEZ” 
nao existe em 
processamento de dados. 
Para evitar erros 
e eliminar de 
uma vez por todas com 
qualquer duvida, 

os diskettes maxell 

caracterizam-se como 
a soluqao definitiva, 
pois sao submetidos 
a rigorosissimos 
testes, oferecendo-lhe 
a garantia absoluta 
de “ERROR ZERO" 



^ ^ Importado e distribui'do com exclusividade pela: 

( Brasweii) Braswey S.A. Industria e Comercio 
x '"- ^ Rua Enxovia, 455 - Sao Paulo - Fone: 548-5500 





Usando principalmente a simulagao de processos organicos 
e condi^des patologicas, uma experience feita em Ribeirao Preto abre a discussao 
do uso de microcomputadores no ensino medico . 



O micro no ensino medico: 
a experiencia brasileira 



Renato Endrizzi Sabbatini 



U sar computadores no ensino nao chega a ser novi- 
dade. Tao logo tornou-se possivel tecnologicamen- 
te o “dialogo" de um ser humano com um compu- 
tador, atraves de teclados, telas de video etc, a atengao 
de educadores de todos os niveis voltou-se para as po- 
tencialidades do moderno computador digital como uma 
maquina universal de ensinar. 

E a revolugao que o computador promete desenca- 
dear no ensino tera grandes proporgoes: ao inves do sis- 
tema tradicional, centrado no professor, ministrando 
aulas coletivas na classe, o uso generalizado do compu- 
tador tornara possivel a educagao voltada para o aluno. 
Deste modo, cada um pode aprender segundo seu pro- 
prio ritmo e a atividade de ensinar passara a ser muito 
mais pessoal e individualizada. A Universidade de Dart- 
mouth (EUA), por exemplo, foi uma das pioneiras na im- 
plementagao do ensino auxihado por computadores. 
Centenas de terminais espalhados pelas salas e corre- 
dores do campus sao usados diariamente pelos estu- 
dantes de todos os cursos e disciplinas no aprendizado 
e resolugao de problemas. 

A instrugao individualizada sempre foi um dos objeti- 
vos principals da chamada tecnologia de ensino progra- 
mado. mas ate o aparecimento de computadores mais 
baratos e acessiveis, o ensino apoiado em maquinas de 
acesso individual nao obteve muita disseminagao. Ja os 



minicomputadores e os sistemas de tempo compartilhado 
(um computador grande que pode acionar simultanea- 
mente varios terminais ou estagdes individuals de traba- 
Iho) provocaram no mundo todo um consideravel au- 
mento de aplicagoes e projetos de ensino baseado em 
computadores. 

Porem, com o advento dos microcomputadores de 
uso pessoal, que custam um pouco mais do que uma 
maquina de escrever e possuem capacidade igual a dos 
computadores maiores (que custavam milhoes de cru- 
zeiros), estamos vislumbrando o inicio de uma nova era 
no uso de computadores no ensino O microcomputador 
causara um enorme impacto na Educagao, principal- 
mente em virtude do seu baixo custo. Nos paises indus- 
trializados. como EUA, Franga, Inglaterra e Alemanha, 
as escolas e universidades estao adquirindo dezenas de 
milhares de computadores e dirigindo um enorme 
esforgo de investimento na formag§o de recursos huma- 
nos e materials para projetos a nivel local e nacional. 

As possibilidades de aplicagao do microcomputador 
no ensino medico sao inumeras e muito interessantes, 
representando um campo ainda novo em nosso pais. 
Neste artigo, pretendemos discutir as vantagens e 
formas de utilizagao do microcomputador no ensino. 
aproveitando nossa experiencia em um curso pioneiro 
com estudantes da Faculdade de Medicina de Ribeirao 
Preto (Universidade de Sao Paulo). 
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MODELOS E SIMULAgOES 

Em muitos programas de ensino baseado em compu- 
tadores, a maquina e utilizada para apresentar material 
didatico (textos e gr£ficos) de forma dinamica e 
motivadora para o aluno. A seguir, o computador faz 
perguntas para testar o aprendizado e, conforme a res- 
posta dada, reapresenta o material didatico original, faz 
perguntas adicionais ou evolui para outras partes mais 
avangadas da ligao. Ao mesmo tempo, avalia o desem- 
penho do aluno, o grau de utilizagao do material didatico 
e a capaz de analisar e emitir relatbrios e notas para o 
professor, indicando o progresso individual de seus alu- 
nos. Este tipo de aplicagao educacional do computador 
nao substitui o professor, mas pode ser utilizado inte- 
ligentemente como um coadjuvante ou auxiliar eficiente 
e utilissimo no processo de aprendizagem. 

Entretanto, e no ensino de conceitos ou processos 
dinamicos e complexos que o computador realmente se 
torna valioso. Com ele, podemos simular equagdes ou 
modelos que representam algum fenomeno natural. Na 
area biomedica, a utilizagao de simulageio de modelos e 




Um rood controlado por computador, sendo usado para tremar 
futuros orurgides em tecmcas de reativapao cardiovascular, no Hos 
pital Geral de Cleveland, EUA O robd Simula reahsticamente dezenas 
de smtomas climcos. e tern a vantagem de nao morrer " 

MICRO SISTEMAS. fevereiro 83 



particularmente util e interessante, pois os processos 
organicos envolvem geralmente um grande numero de 
complicadas integragdes, muito dificeis de serem enten- 
didas de uma maneira global. 

Um exemplo de aplicagao em Medicina e a Simula 
gao, atraves de um programs especial, das reagdes do 
sistema cardiovascular de um paciente, ao ocorrer uma 
hemorragia intensa. Por meio de graficos ou tabelas 
apresentados na tela, o estudante e capaz de entender a 
evolugao de parametros vitais (pressao sanguinea, fre- 
quence de batimentos cardiacos etc) durante a hemor- 
ragia, em diferentes condigoes, e ate estudar a conse- 
quencia de intervengdes, como o uso de uma droga, 
"administrada” pelo simples pressionar de uma tecla do 
computador. E tudo isso sem arriscar vidas de pacientes 
ou exigir habilidades tecnicas mais avangadas, que 
serao aprendidas somente mais adiante. 

0 computador pode ser usado para simular modelos 
muito simples (como a difusao de uma droga injetada na 
corrente sanguinea) ou extremamente complexos, como 
o desenvolvido na Universidade de Mississipi pelos Drs. 
Randall e Coleman, que e capaz de simular as reagdes 
organicas de um "paciente” completo em um micro- 
computador. Este modelo, na verdade um extenso pro- 
grama, esta sendo vendido, juntamente com o micro 
Apple II, a muitas escolas medicas nos EUA. Entretan- 
to, mesmo a simulagao dos modelos mais simples sem- 
pre tern algo a contribuir para a compreensao mais efeti- 
va dos fenomenos envolvidos, pois muitas vezes os seus 
mecanismos e fungdes nao se comportam exatamente 
da maneira que nossa intuigao acredita. 

A simulagao de modelos no computador, embora nao 
substitua o laboratorio e as aulas praticas, representa 
uma tecnica didatica de grande valor, e que proporciona 
ao estudante um meio dinamico e eficiente de adquirir 
"insight” sobre o comportamento de sistemas de re- 
gulagao, fenomenos biofisicos, bioquimicos etc. Embora 
alguns modelos possam ser simulados manualmente ou 
com o auxilio de graficos e calculadoras, o computador 
e praticamente indispensavel na maioria das 
simulagdes, mesmo nas mais simples. Geralmente, o 
grau de concentragao e envolvimento do estudante com 
o modelo simulado e muito grande, e isso confere 
grande valor motivacional ao uso do computador no 
ensino. O Prof. Guyton, medico e pesquisador america- 
no, que foi um dos primeiros a desenvolver e aplicar 
modelos complexos de sistemas de regulagao biologica, 
conta que um de seus alunos desmaiou de emogao ao 
"perder” um "paciente" simulado no computador, cuja 
pressao sanguinea descera a zero, apos falhar uma das 
manobras de salvamento sugeridas pelo programa 

Isto mostra que algumas das simulagdes sao extraor- 
dinariamente realistas, o que ocorre porque elas tern por 
base um modelo matematico elaborado levando-se em 
conta os resultados de milhares de pesquisas cientifi- 
cas. Isso permite, entao, um entendimento global do fun- 
cionamento deste sistema, onde todas as variaveis co- 
nhecidas podem interagir umas com as outras. Nenhum 
experimento de aula pratica ou texto, por mais bem ela- 
borado que seja, e capaz de transmitir esta informagao 
de uma forma tao motivadora e convincente. 

Outra vantagem da simulagao como tecnica de ensi- 
no (e tambem de pesquisa) e o fato do computador 
resolver com grande velocidade o que pessoas com 
pouca habilidade matematica (como e o caso da maioria 
dos estudantes de Medicina e Biologia) dificilmente 
entenderiam sob o ponto de vista quantitative O uso de 
metodos de senso comum e de facil entendimento pelo 
computador digital possibilita uma abordagem mais in- 
tuitiva e menos matematica (calculo integral e diferen- 
cial) no estudode modelos JB, 

ii 
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O MICRO NO ENSINO MEDICO A EXPERIENCIA BRASILEIRA 



A EXPERIENCIA DE RIBEIRAO PRETO 

A nossa experiencia no Departamento de Fisiologia 
da Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto ilustra bem 
as vantagens do uso de micros em aplicagbes educacio- 
nais. Com a finalidade de descobrir as potencialidades 
do uso desta maquina no ensino medico, introduzimos 
experimentalmente exercicios de simulagbo de sis- 
temas fisiologicos em um curso avangado de fisiolo- 
gia para estudantes de graduagao em Ciencias Bio- 
medicas (desenvolvido e ministrado em conjunto com os 
Drs. Gabriel Bento de Mello e Helio Cesar Salgado). 

0 curso, ministrado em sequencia a disciplina de 
Fisiologia Medica (quinto e sexto semestres), procura 
transmitir ao estudante nogbes mais profundas sobre 
bioftsica de membranas, modelos matematicos de fun- 
gbes biolbgicas etc. Alem dos exercicios feitos no com- 
putador, o curso inclui seminarios de discussbo, leitura 
de textos de fisiologia e aulas praticas em laboratorio. 
Um dos objetivos fundamentals do curso e proporcionar 
aos estudantes elementos para a construgao, teste e 
entendimento de modelos de processos organicos, alem 
da simples utilizagbo destes modelos em um computa- 
dor, para a compreensao do processo em si. Por isso, 
inicialmente os estudantes tern um contato com a me- 
todologia de construgao de modelos em Ciencia, de uma 
maneira geral, incluindo nogbes mais avangadas sobre 
o uso de equagbes diferenciais, diagramas de blocos 
etc, e sua utilizagao em Biologia. 

A seguir, um sisterrra simples e introduzido: a dina- 
mica de variagao do nivel de glicose no espago extra- 
celular do corpo, estudada atraves do modelo de com- 
partimentos hidricos. Os estudantes aprendem a desen- 
volver um diagrama de blocos para este modelo e a 
simula-lo atraves de calculos manuais. Deste modo, 
pode-se introduzir intuitivamente as equagbes de dife- 
rengas finitas pertinentes, assim como os metodos 
numericos para sua solugSo ao longo de um periodo de 
tempo, e que serao os mesmos a serem utilizados pelo 
programa do computador. Desta maneira, chega-se a 
um entendimento completo do modelo e de sua simu- 
lagao. 

0 prbximo passo e simular o modelo no computador. 
Os estudantes aprendem, entao, nogbes de programa- 
gao em BASIC, em um microcomputador pessoal do tipo 
TRS-80 Modelo I (Radio Shack, EUA)ou D-8000 (Dismac, 
Brasil). Estes computadores tern 16 K de memoria cen- 
tral, video, teclado e um gravador cassete como memo- 
ria auxiliar. Um pequeno programa e desenvolvido em 
BASIC pelos proprios estudantes (apos quatro ou oito 
horas de instrugao em programagao e sem terem tido 
antes qualquer contato previo com computadores ! ) para 
simular no computador o que eles tinham simulado ma- 
nualmente. 

Posteriormente, um modelo completo de regulagao 
do nivel de glicose no sangue, incluindo o controle pela 
insulina, e experimentado pelos estudantes. Este 
modelo foi adaptado e implementado por nos para o mi- 
cro utilizado a partir de programas publicados por Ran- 
dall (ver bibliografia). Ele Simula com grande realismo os 
efeitos de uma injegao de glicose no sangue, o que 
constitui o teste clinico de tolerancia a glicose, muito 
usado para se detectar diabetes. 

Uma sessao tipica de simulagao deste modelo se de- 
senrola da seguinte forma, inicialmente o programa 
pede ao estudante que entre, via teclado. com uma serie 
de parametros e condigbes iniciais do organismo, tais 
como nivel de glicose e de insulina no sangue, taxa de 
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Ao utilizar um programa de simulagao do sistema de regulagao do 
nivel de agucar j)0 sangue em um ser humano, o estudante deve, 
inicialmente. fomecer ao microcomputador os parametros e condi- 
goes iniciais do modelo. 




Na tela do micro aparecem os graficos que descrevem a resposta 
do organismo quando alguma perturbagao e introduzida Acima, as 
curvas do nivel de glicose e de insulina no sangue sao mostradas em 
fungao do tempo (em horas) ao se administrar uma injegao intraveno- 
sa de glicose (Parra horizontal inferior) por meia hora O paciente e 
diabetico. o que foi conseguido ajustando-se os parametros do modelo 
(legenda na parte inferior da tela). 

sintese e destruigao de insulina, taxa de consumo de 
glicose pelas celulas etc. De acordo com os parametros 
inseridos, o estudante pode simular condigbes patologi- 
cas, como em uma ablagao do pancreas (onde a insulina 
e produzida), diabetes, anormalidades de excregao ou 
absorgao etc. Desta forma, os efeitos de uma injegao de 
glicose podem ser facilmente estudados em diferentes 
condigbes de normalidade e fisiopatologia. 

Apos terem sido digitados os parametros pedidos, o 
programa oferece a opgao de mostrar os resultados na 
forma de tabelas ou graficos. Em ambos os casos, o ni- 
vel de glicose no sangue e na urina e o nivel de insulina 
sao mostrados de minuto a minuto de tempo real, antes 
e depois da injegao de uma certa quantidade de glicose 
endovenosa. Apbs o tbrmino de uma simulagao (que 
comprime seis horas de evolugao real em menos de um 
minuto no computador), o programa pede dados para 
uma nova simulagao, e assim por diante. 

Desta forma, cada estudante tern a oportunidade de 
interagir livremente com o modelo — experimentando 
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sistematicamente a combinagao de diversos parame- 
tros — e interpretar os resultados segundo o que apren- 
deu teoricamente sobre o funcionamento do sistema 
organico simulado. Os resultados graficos sao 
mostrados dinamicamente na tela, e podem ser copia- 
dos superpondo-se a tela uma folha de papel vegetal e 
decalcando-se as curvas com uma caneta hidrografica. 

Outros modelos, na forma de programas ja prontos, 
tambem sao oferecidos para experimentagao e apren- 
dizado como, por exemplo, o de genese de potenciais de 
agao em membranas de axonios (modelo de Hodgkin e 
Huxley). 

Os resultados deste curso — ja em seu segundo ano 
— foram extremamente positivos, a julgar pelo 
interesse e aproveitamento demonstrados peloi 
estudantes. A simulagao no microcomputador possibi- 
litou uma compreensao muito mais efetiva das caracte- 
risticas dinamica e quantitativa dos sistemas organicos 
estudados, facilitando ao estudante o acesso e 
experimentagao individual com modelos complexos. 

ALGUNS CUIDADOS 

Embora a experiencia de utilizagao de micros no en- 
sino seja extremamente positiva, convem chamar a 
atengao dos leitores, especialmente daqueles que quei- 
ram tentar algo neste sentido, para alguns perigos e pro- 
blemas em potencial: 

• Deve-se tomar cuidado com o abuso do micro como 
meio didatico, isto e, substituindo indiscriminadamente 
professores, aulas de laboratorio e outros recursos mais 
eficientes em algumas situagoes. O computador deve 
ser visto como um meio auxiliar, de utilidade limitada a 
certos casos. 



• Uma expectativa falsa do que o microcomputador 
pode e e capaz de fazer pode levar a decepgbes custo- 
sas para o educador. Por mais potente que seja, o micro 
nao tern grande capacidade de armazenamento de in- 
formagbes e nem e tao rapido quanto computadores 
maiores. 

• O desenvolvimento de programas de computador, 
adequados a um determinado objetivo educacional, 
exige tempo e dedicagao, o que representa um fator de 
custo invisivel no processo. 

• Maus programas levam a maus resultados educacio- 
nais. A qualidade dos programas pode diminuir muito se 
houver discordancia de objetivos e incompreensao 
entre quern o produz (o programador) e quern o utiliza (o 
educador e o aluno). 

• Levando-se em conta estas consideragbes e plane- 
jando-se com antecedencia e cuidado, o microcomputa- 
dor pode se tornar um instrumento realmente util no 
ensino medico. 
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Na Avicultura Casa Afonso, o ex-professor de Fisica Mario Mattos Rocha 
usa o microcomputador para controlar seus negocios e suas aves. 



Uma aplica^ao original 




Mario Rocha, a velha registradora e o microcomputador 



N a Avicultura Casa Afonso, no 
bairro de Perdizes, em Sao 
Paulo, em meio a canarios 
belga, rollers, do reino e periquitos, 
o aficcionado por aves tem uma 
surpresa: sobre urn estreito balcao, 
ao lado de uma velha maquina re- 
gistradora, reluz urn monitor de TV. 
acoplado a urn microcomputador 
TK-82C. 0 responsavel por essa 
inovagao e o ex-professor de Fisi- 
ca, Marios Mattos Rocha, que des- 
de setembro de 82 utiliza o com- 
putador na administragao de sua 
avicultura. 

Atualmente, segundo Mario Ro- 
cha, o micro calcula desde as des- 
pesas e vendas diarias, ate fatura- 
mento anual, alteragoes de prego, 
substituigao de mercadorias, 
custos no atacado e varejo, per- 
centagem de lucro etc. No entan- 
to, Mario tem varios pianos para a 
utilizagao do computador no seu 
negocio. Urn deles, e fazer uma 
especie de "enciclopedia compu- 
tadorizada”, onde pretende reunir 
os dados sobre aves que vem co- 
letando ha cerca de cinco anos. 
Essa "enciclopedia" fornecera aos 
clientes informagbes sobre qual- 
quer passaro a venda, inclusive o 
pedigree de cada especime. 
“Toda a ave que possui pedrigree", 
explica Mario, "tem urn anel de 
metal em uma das patas. Esse a- 
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nel contem urn numero que cor- 
responde as suas informagbes es-. 
pecificas. Digitando esse numero 
no computador, o cliente sera es- 
clarecido com relagao a ascenden- 
cia da ave que deseja adquirir, as- 
sim como seu prego”. 

Para colocar esse e outros pia- 
nos em pratica, Mario Rocha esta 
estudando a compra de urn novo 
equipamento e de uma impresso- 
ra. Com isso, os dados poderao ser 
guardados pelo usuario, ja que se- 
rao fornecidos de forma impressa. 

DE PROFESSOR A AVICULTOR 

A ideia de comercializar passa- 
ros, de acordo com Mario Rocha, 
surgiu devido a sua decepgao co- 
mo professor de Fisica na Facul- 
dade de Engenharia Industrial, em 
Sao Paulo. "Na epoca em que eu 
lecionava, me decepcionei com o 
nosso sistema de ensino. Eu parti- 
cipava de uma equipe de professo- 
res que nao tinha qualquer autono- 
my com relagao ao. conteudo dos 
cursos lecionados. Eramos maqui- 
nas de dar aulas. Alem disso, por 
questoes economicas, o ensino 
era altamente massificante. Cada 
classe possuia de 80 a 120 alunos, 
oque dificultava a aprendizagem", 
recorda. 

Decepcionado com a licenciatu- 
ra, Mario Rocha, que ha alguns a- 



nos criava canarios por hobby, 
teve a ideia de comercializa-los. 

OENCONTROCOM A 
INFORMATICA 

Ja a ligagao de Mario Rocha com 
a Informatica comegou em 1966, 
quando fez urn curso de linguagem 
FORTRAN na Escola Politecnica 
da USP. Como esse curso so abor- 
dava equipamentos de grande por- 
te, mais tarde, por conta propria, 
aprendeu a linguagem BASIC, o 
que possibilitou o desenvolvimento 
dos programas para o micro que 
atualmente utiliza na avicultura. 

Tambem no campo da Informa- 
tica, Mario Rocha tem alguns pro- 
jetos para o futuro. Um deles e de- 
senvolver programas educacio- 
nais para criangas. Para concreti- 
zar esta ideia, Mario ja conta com 
a ajuda de alguns amigos, donos 
de uma software-house. "Estamos 
voltados para um projeto de ensi- 
no/aprendizagem dinamico, onde 
o professor e o aluno trabalhem 
conjuntamente no computador e 
cujo conteudo estara sempre em 
transformagao. Veremos sempre o 
aluno como parte atuante do pro- 
cesso de aprendizagem", garante 
ele. 



Texto: Bealriz Carolina Gonsalves 
Foto Nelson Jurno 
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Ciclo de maquina, periodo, clock, fetch, estados... Estes sdo aluuns conceitos aue 



N o ultimo numero nos demos uma olhada inicial 
nas “tripas” de urn microprocessador e descre- 
vemos por alto algumas das unidades funcionais 
que o competent. 

Agora ja podemos comegar a entender como funciona 
toda aquela parafernalia, de forma a executar uma ins- 
trugao. Ou seja. vamos ver o que ocorre no interior do 
microprocessador durante a execugao de uma instrugao. 
Paralelamente. veremos qual o tipo de auxilio externo que 
o micro precisa para levar a cabo as tarefas a ele atribui- 
das. 

Podemos imaginar um pP como sendo uma grande or- 
questra composta por diversos instrumentos. E. como 
tal. precisa de um maestro para coordenar a execugao 
de uma pega (programa). No caso do micro, o maestro e 
a Unidade de Controle e sua batuta e o famoso clock 
E oclock quern vai dar o "ritmo" de execugao das no- 
tas (instrugdes) da partitura (programa). Mas, de onde 



vem este tal de clock? Vem de um cristal de quartzo (pa- 
recido com estes de relogios japoneses), externo ao mi- 
cro. So que tern um negocio... Este sinal gerado pelo cristal 
esta em forma bruta, precisando ser “tratado" antes de 
ser utilizado pelo micro. Este tratamento sera dado por 
um circuito que, dependendo do micro, podera ou nao 
estar embutido no seu interior. No caso do Intel 8080, 
este circuito (chamado Gerador de clock) e externo ao 
chip da UCP. 

Em alguns micros, e necessario apenas um sinal de 
clock, mas em outros sao necessarios dois sinais, como 
no caso do 8080, onde devemos fornecer dois clocks. 
61 e 92 Estes dois sinais, quando introduzidos no micro 
fazem com que este gere um terceiro sinal, o sinal SYNC, 
que tern uma f inalidade especial, conforme veremos 
mais adiante. Por enquanto, vamos mais fundo nos si- 
nais do clock 
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Na figura 1, podemos ver um sinal de clock simples. 
Vejamos alguns conceitos usados nesta figura Um pe- 
riodo e o tempo que se passa entre duas subiaas suces- 
sivas da borda do sinal Um estado. no caso de um 
clock simples, e determinado pelo tempo que passa en- 
tre duas bordas de sinal. Na figura 2, vemos um clock 
composto por dois sinais 01 e 62 




Figura 1 



Observem que o periodo de clock e determinado pelo 
sinal 01 (entre duas subidas sucessivas das bordas do 
sinal), enquanto os estados do clock sao determinados 
pelas diferentes combinagdes dos sinais 01 e e2 Vejam 
ainda que el e 02 tern a mesma frequence, sendo que o 
sinal 02 esta atrasado em relagao a el, de forma a 
nunca haver a coincidence do nivel 1 dos dois sinais. 




Figura 2 



Note-se que isto n§o e uma regra geral, podendo 
haver diversas formas de combinagdes de sinais para 
obtengao do clock Na figura 3 podemos ver outro exem- 
plo. 

Bom, e o leitor deve estar perguntando: “E o que e 
esse tal de estado 7 " E o seguinte: em qualquer compu- 
tador a execugao de uma instrugao pode ser dividida em 
duas fases. A primeira e sempre a fase de busca de ins- 
trugao, chamada de fetch, enquanto a segunda e a fase 
de execugao propriamente dita. 

A todo o periodo decorrido desde o inicio do fetch ate 
o final da execugao da instrugao, chamamos de ciclo de 
instrugao. Durante a primeira fase do ciclo de instrugao 
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Figura i 



(fetch), a instrugao enderegada pelo Contador de Pro- 
grama (PC) e selecionada e copiada da memoria para o 
Registrador de Instrugao (IR) Um detalhe as instrugoes 
poderao ser formadas por um ou mais bytes (no caso do 
8080, ate 3 bytes) O primeiro byte sempre ira para o Re- 
gistrador de Instrugao (IR), enquanto os demais. se exis- 
tlrem, irao para algum dos demais registradores (ou par 
de registradores) do micro 

Na fase de execugao, a instrugao contida no IR e de- 
codificada e transformada em agoes de processamento 
coordenadas pela Unidade de Controle Um ciclo de ins- 
trugao e dividido em ciclos de maquina, sendo que no 
caso do 8080 um ciclo de instrugao (busca e execugao 
da instrugao) pode requerer de 1 a 5 ciclos de maquina 
E mais cada um desses ciclos de maquina e dividido em 
um minimo de tres e um maximo de cinco estados gera- 
dos pelos sinais de clock el e 62. 

Viram^olha ai o sr estado Ele e a menor unidade de 
atividade de processamento do microprocessador No 
8080. o estado se confunde com um periodo do clock0l 

o 
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EXECUQAO DAS INSTRUCTS NO PROCESSADOR 
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C. 1 . 


CICLO DE 1 NSTRUQAO 

CICLOS DE MAQUINA 
ESTADOS 


CM 1 


CM2 


CM3 


CMl* 


CM5 


El E2 | E3 El* E5 


El E2 E3 El* E5 


El E2 E3 E4 E5 


El E2 E3 El* E5 


El E2 | E3 E4 E5 









Figura 4 



ou seja. um estado e determinado pelo intervalo entre 
duas subidas de borda do sinai 0 1 

Na figura 4 mostramos a relagao entre ciclo de instru- 
gao, ciclo de maquina e estados As areas hachuradas 
s§o os ciclos de maquina e estados cuja existencia de- 
pended da instrugao em execugao. Na figura 5 s_ao 
mostrados os sinais de clock do 8080 e a corresponden- 
ce em estados. Notem que os sinais de clock tern as 
bordas inclinadas devido aos atrasos de subida e desci- 
da dos sinais. 

Ainda na figura 5. podemos ver o sinai SYNC, ja men- 
cionado anteriormente. Como dissemos, este sinai e ge- 
rado no nP quando nele sao introduzidos os sinais 01 e 
02 Mas este sinai so e gerado no estado El dos ciclos 
de maquina, desaparecendo no estado E2 do mesmo ci- 
clo. Quern comanda o "disparo" deste sinai SYNC e o 
clock 02. bem como o seu desaparecimento. 




Como ja devem ter "manjado ", o sinai de SYNC ser- 
ve para "avisar" ao mundo exterior que esta ocorrendo 
um novo ciclo de maquina no interior do micro. 

Em qualquer um dos ciclos de maquina ( com uma 
excegao), os estados El, E2 e E3 sao utilizados em re- 
ferences a memoria ou a perifericos da UCP. Durante 
os periodos E4 e E5 sao feitas operagbes que apenas en- 
volvem elementos internos a UCP. Durante estes dois 
estados o exterior da UCP podera se ocupar com ou- 
tras atividades que nao envolvem esta ultima. Mais tarde 
voltaremos ao assunto. 

O^P 8080 foi desenhado de tal forma que e necessa- 
rio um ciclo de maquina para cada acesso feito ao exte- 
rior da UCP. Em cada um destes acessos e feita a 
transference de apenas um byte de ou para a UCP 

Vamos agora examinar o inicio de um ciclo de instru- 
gao, ou seja, o ciclo de maquina CM1. Como ja havia- 
mos dito, os primeitos tres estados sao utilizados para 
fazer um acesso ao exterior do micro. No caso do CM1 . 
o acesso e feito para a localizagao, obtengao e copia de 
uma instrugao da memoria para o IR, isto e, durante El, 
E2 e E3 e feita a operagao de fetch do operador da ins- 
trugao. 

Aqui cabe mais um parenteses. Uma instrugao do 
8080 pode ter 1 , 2 ou 3 bytes, mas o importante e que o 
primeiro byte e chamado de operador, sendo ele que vai 
"dizer” a unidade de controle o que fazer. Por conse- 
guinte. este primeiro byte sera sempre colocado no IR. 
Os outros dois bytes (se houverem) sao chamados de o- 



perandos e, como tal, considerados dados a serem ope- 
rados pela UCP. 

O estado E4 e utilizado para o incremento do PC e o 
estado E5, se utilizado, tern uso em operagoes internas 
as mais diversas. Em cada um destes estados podem 
ocorrer diversas operagdes simultaneamente. Por e- 
xemplo, no estado E4 do primeiro ciclo de maquina, a- 
lem do incremento do PC, tambem e feita a decodifica- 
gao da instrugao obtida da memoria. Para exemplificar 
todo um ciclo de instrugao, vou langar mao de uma ins- 
trugao que percorra todos os cinco ciclos de maquina 
possiveis. Trata-se da instrugao SHLD Esta instrugao 
tern por finalidade copiar o conteudo do par de registra- 
dores HL no enderego especificado pelo operando da 
instrugao e na posigao seguinte. Por exemplo: 
SHLD0FD71 

Isto fara com que o conteudo de HL seja copiado para 
os enderegos FD71 e FD72 da memoria, na seguinte 
forma: 

— Ciclo de maquina 1 

El, E2, E3 — Fetch do operador da instrugao SHLD 

E4 O PC e incrementado e a instrugao e decoficiada 

E5 - Estado nulo (nada ocorre). 

— Ciclo de maquina 2 

El, E2, E3 - Fetch do segundo byte da instrugao Este 
byte sera guardado no registrador de trabalho Z (vejam 
no artigo anterior, "Conhecendo uma UCP. a 8080 da 
Intel”, no n? 16 de MICRO SISTEMAS), que n§o e aces- 
sivel ao usuario. 

E4 - O PC e novamente incrementado. 

E5 - Estado nulo. 

— Ciclo de maquina 3 

El, E2, E3 - Fetch do terceiro e ultimo byte da instru- 
gao, copiando-o no registrador W (tambem inacessivol 
ao usuario), que vai formar o par de registradores ZW 

E4 - Incrementa o PC. 

E5 - Estado nulo 

— Ciclo de maquina 4 

El, E2, E3 - Transfere o conteudo do registrador L 
para o enderego indicado pelo par de registradores ZW 

E4 - Incrementa o par ZW. 

E5- Estado nulo. 

— Ciclo de maquina 5 

El, E2, E3 - Transfere o conteudo do registrador H pa- 
ra o enderego indicado pelo par ZW 

E4, E5 - Estados nulos. 

Agora vamos ver uma instrugao de um sd ciclo de ma- 
quina. Vamos utilizar como exemplo a instrugao ADD 
Esta instrugao soma o conteudo de um registrador qual- 
quer com o acumulador (registrador A) e e formada por 
apenas um byte. Assim, s6 e necessario um acesso a 
memoria. Ocorre o seguinte. 

— Ciclo de maquina 1 

El, E2, E3 - Fetch da instrugao. 

E4 - Incremento do PC, decodificagao e execugao da 
instrugao. 

E5 - Estado nulo. 

Como se pode ver, esta instrugao so utiliza os quatro 
primeiros estados do primeiro ciclo de maquina para u- 
ma execugao completa 



Os ciclos de maquina podem ser classificados em 
uma das dez categorias a seguir: 

1) Fetch 

2) Leitura de memoria 

3) Gravagao de memoria 

4) Leitura da pilha 

5) Gravagao da pilha 

6) Leitura do periferico 

7) Gravagao de perifdrico 

8) Interrupgao 

9) Halt (pausa) 

1 0) Halt com interrupgao 

Agora, como e que o mundo exterior ao micro vai sa- 
ber identificar qual o tipo de ciclo que esta em anda- 
mento? Notem bem. estou falando do tipo pois, como ja 
vimos, o inicio do ciclo e identificado pelo sinai SYNC, 
lembram-se? 

Pois bem. O pessoal da Intel fez a seguinte jogada: 
como no estado El e parte do estado E2 n§o se 
utilizam as linhas de entrada (DO a D7), assim que sobe o 
sinai de SYNC, simultaneamente e colocado nestas li- 
nhas um byte contendo o estado interno do micro. Cada 
bit deste byte tern um significado, como veremos mais 
tarde. Por ora, vejamos como ocorre a apresentagao do 
byte (acompanhe na figura 6): 



(I (! E) EE 




Figura 6 



•• 

•••• 

•••• 



PARA TODO E QUALQUER TIPO DE 
MICROCOMPUTADORES 

Desenvolvemos programas especi'f icos, 
em fita ou diskete, para aplicagdes diversas. 
Temos dispom'veis maisde 50 programas para 
DGT-100, D8000, CP500, TRS80 e outros. 

FINANCEIROS: Contabilidade, Controle de Estoque, 
Folha de Pagamento, Credterio, Faturamento, Contas 
a Pagar e Receber, etc. 

CIENTrFICOS: Histogramas, GrSficos, Curvas, Integral e 
outros. 

DIVERSOS: Jogosdediversao, Video-Clubes, Mala-Direta 



□ Descontos especiais para 
revendedores. 

□ Consultoria e assessoria 
completa na escolha do 
equipamento ideal e 
mais adequado ds neces- 
sidades de sua empresa. 



□ Atendimento por reem- 
bolso postal para todo 
Brasil. 

□ Cursos de Basic: turmas 
limitadas - 10 pessoas. 
Durapao 2 semanas. 
Aulas d i^rias (19 as21 h.) 






na/ojoA 

nAemor* 



Av. Rio Branco, 45 gr .1311 
Tel. (021) 263-1 241 - 
CEP 20.090- ^ 

Rio de Janeiro. ^ 



on line e off line 



Juntos na comercializagao 
de microcomputadores 

^ on line 



1 Com a subida de 02 no estado El , o sinai de SYNC 
e ativado para indicar inicio de um ciclo de maquina e, 
simultaneamente, o byte de estado e colocado nas li- 
nhas de dados DO a D7; 

2 O sinai de SYNC, em conjunto com a subida de 01 . 
pode ser utilizado para obter o estado contido nas 
linhas de dados; 

3 Com a subida de 02 no estado E2, sao desativados 
os sinais SYNC e das linhas D0-D7 

Os sinais de estado disponiveis nas linhas D0-D7. em 
conjunto com os sinais dos pinos WR, DBIN e HLDA 
devem ser utilizados por um circuito externo a UCP, de 
forma que estas informagdes estejam disponiveis 
mesmo apds as linhas DO a D7 perderem-nas. No 
proximo numero discutiremos este assunto em profundi- 
dade. Por ora, adianto que a Intel comercializa um chip 
chamado Controlador do Sistema 8228, que realiza 
estas tarefas. No mais... aguardem. 



Orson Voerckel Galvao d Anahsta de Sistemas da Petrobras Distri- 
buidora S.A., no Rio de Janeiro, e Assessor Tecmco de MICRO SIS- 
TEMAS. 

Orson foi o autor do Curso de BASIC publicado nos numeros de 2 a 9 
de MICRO SISTEMAS. S 





• REVENDEDORACJTORIZADO 
PROLOGICA 

• CP-200 

• CP-300 

• CP-500 
•SISTEMA 700 

• VENDA E LOCAgAO 

• VENDA DE MANUAIS 

9 - offline 

• CCJRSO DE DIGITAgAO 

• CCJRSO DE PROGRAM AgAO 

• LINGCIAGEM BASIC 



ON LINE SISTEMA E MAQUINAS LTDA. 

Pga das Nagoes, 306 - Grupo 202 - Bonsucesso 
OFF LINE CONSULTORIA E SISTEMA LTDA. 

Pga. das Nagoes, 322 - Grupo 205/6- Bonsucesso- 
Tel.: 280-9945 - 270-0480 - CEP 21 041 - Rio 
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A funpao USR(X) permite chamar, atraves de um program a em BASIC, uma sub-rotina em 
linguagem de mdquina. Veju como is so e feito no D-8000 e qua! a utdidude pratica desse recurso. 



A fun?ao USR(X) no D-8000 

I vo D 'Aquino Neto 



A utiiizagao de linguagem de maquina e um recurso 
de extrema utilidade quando se deseja uma eleva- 
da velocidade de processamento. Essa rapidez e 
necessaria sobretudo para a execupao de programas 
dotados de efeitos visuais ou sonoros. 

0 microcomputador Dismac D-8000, apesar de nao 
descrito em seu manual, permite a utilizagao da funpao 
USR(X) para chamar. atraves de um programa em BASIC, 
uma sub-rotina em linguagem de maquina, previamente 
armazenada na memoria ou introduzida atraves do prb- 
prio programa em BASIC. 

A introdupao de uma sub-rotina USR(X) atraves de pro- 
grama em BASIC pode ser feita conforme descrevemos 
a seguir. 

DEFINIQAO DE ENDEREQO 

Em primeiro lugar, definimos um enderepo de me- 
moria a partir do qual sera armazenada a sub-rotina em 
linguagem de maquina, que podera ser acessada pelo 
BASIC atraves da funpao USR(X). Podemos definir, por 
exemplo. o enderepo 32000 como o primeiro a ser utili- 
zado para armazenar a sub-rotina. 

Feito isso, transformamos esse enderepo de um byte 
em seu correspondente de dois bytes decimais: MSB 
(Most Significant Byte) e LSB (Least Significant Byte). 
Temos, entao, que: 



MSB=INT (ENDER/256 ) 
LSB=ENDER - MSB*256 

20 



No caso do enderepo 32000, teriamos: 

MSB=INT ( 32000/256) =125 
LSB=32000 - 125*256=0 

Para proteger a area da memoria que precede o ende- 
repo inicial da sub-rotina, fazemos o seguinte: desliga- 
mos o micro e o religamos apos cerca de 20 segundos. 
Ao obtermos na tela a interrogapao 

READY? 

respondemos com o enderepo inicial diminuido de um, e 
pressionamos NEWLINE. 



Listagem I — Exemplo de programa utilizando 
a sub-rotina USR 

50 POKE16527, 125 'ARMAZENAR 'MSB' DO END. INICIAL 
55 POKE16526 , 0 'ARMAZENAR 'LSB' DO END. INICIAL 
60 EE-31999 :FORI»lTOl4 :READH:POKE EE+I ,H :NEXT 
65 DATA 33,0,60,54,42,17,1,60,1,255,3,237,176,201 
70 CLS : PRINTTAB ( 10) "CARREGANDO O VIDEO ATRAVES DE 
BASIC:" 

75 FORI -ITOl 000: NEXT 

80 CLS :FORI»15360TO16383 :POKEI , 42 :NEXT 
85 FORI -1TO500: NEXT 
90 CLS 

95 PRINTTAB ( 10 ) "CARREGANDO O VIDEO ATRAVES DE 
SUBROT. EM LING. DE MAQ . : " 

100 FORI -1T01000: NEXT 

105 J-USR(O) :FORI-lTO500:NEXT 

110 GOTO 70 
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No caso do enderepo inicial 32000, responderiamos 
assim READY? 

31999 
(NEW LINE) 



Os codigos devem ser introduzidos atraves de mstru- 
poes READ-DATA-POKE. A instrupao LD HL, nn (com 
nn 15360), por exemplo. seria transformada na sequen- 
cia 

33,0,60 (LSB 0 MSB 60) 



Feito Isso, os enderepos a partir de 32000, inclusive, 
serao protegidos, tornando-se acessivels pelo programa 
em BASIC somente atraves das instrupoes POKE ou 
PEEK. 

O armazenamento do enderepo inicial da USR nas 
posipoes de memoria 16527 (MSB) e 16526 (LSB), utili- 
zando-se instrupoes POKE, pode ser feito da seguinte 
maneira, ainda no caso do enderepo 32000: 

500 POKE 16527,125: POKE 16526,0 

A linha 500 serviu apenas como um exemplo generi- 
co Exige-se apenas que as instrupoes POKE 16527, 
MSB: POKE 16526, LSB antecedam a chamada da sub- 
rotina USR. 

Examinemos agora a introdupao dos codigos deci- 
mais das operapoes e dos operandos. No caso de ope- 
rando maior que 255, este devera ser introduzido atra- 
ves de dois bytes decimais. LSB e MSB, nesta ordem. 



O programa apresentado como exemplo na Listagem 
1 serve para demonstrar quao mais rapida e a execupao 
do programa em linguagem de maquina. comparada 
com a mesma em linguagem BASIC. 

Notamos na linha 105 a chamada da sub-rotina USR. 
No caso presente, nao houve transference de dados do 
programa em BASIC para a sub-rotina, nem o inverso, 
isto e, transference de dados da sub-rotina para o pro- 
grama principal. O argumento (0) foi utilizado apenas 
para complementar ''gramaticalmente'' a instrupao. evi- 
tando erro de sintaxe (SN). Podemos, entretanto. trans- 
fers para a sub-rotina o argumento de USR(X). Se ini- 
ciarmos a sub-rotina com os codigos 205,127,10 (CALL 
2687D), ocorrera a transference do argumento X para 
os registros HL, quando do inicio da sub-rotina. O argu- 
mento deve ser um numero inteiro compreendido entre- 
32768 e + 32767. 

Caso quisessemos transferir algum valor da sub-roti-JJ 



Programa de introdupao da sub-rotina em linguagem de mdquina 



* TNTRODUCAO DE SUBROTINA EM LINGUAGEM DE MAQUINA 
•-UTILIZACAO DE 'USR' 

•PROGRAMA DESENVOLVIDO POR IVO D' AQUINO NETO 
• EM 06/10/1982 



7 CLS :CLEAR100 : PRINTTAB (7) " *INTRODUCAO DE SUBROTINA 
EM LINGUAGEM DE ‘ MAQUINA* M :PRINT : PRINTTAB ( 15) "-UTIL 
IZACAO DE ' J=USR(N) ' " 

8 PRINT: PRINT: PRINT : INPUT "VOCE DESEJA INFORMACOES SO 
BRE 0 PROGRAMA (S/N) " ; S$ : FORI-15744TO15807 :POKEI , 3 
2: NEXT 

9 IFASC(S$) =83THEN10ELSEIFASC(S$) -78THEN2000ELSE8 

10 PRINT :PRINT" ESTE PROGRAMA TEM COMO OBJETIVO FA 
CILITAR O APRENDIZADO E O TREINAMENTO DE PROGRAMA 
CAO EM LINGUAGEM DE MAQUINA ." :PRI NT 

20 PRINT" VOCE DEVE RESERVAR UMA AREA DE MEMORIA PA 
RA ARMAZENAGEM DA SUBROTINA. ISTO E' FEITO ENTR 
ANDO COM 'ENDERECO INICIAL - 1', LOGO APOS LIGAR 
O COMPUTADOR, QUANDO APARECE NA TELA 'READY ?'." 

30 GOSUB500 

50 CLS: PRINTTAB (5) "EXEMPLO :" 

60 PRINT: PRINT" SE VOCE DESEJA INICIAR SUA SUBR 

OTINA A PARTIR DO ENDERECO '32000', AO LIGAR O CO 
MPUTADOR TECLE '31999' <NEW LINE> . " 

70 GOSUB500 

80 CLS :PRINT M TEREMOS NO VIDEO : " :FORi-lTO500 :NEXT 

90 GOSUB500 

100 CLS : PR INTCO, "READY? 31999" 

110 GOSUB500 : FORI = 16 320TO16383 :POKEI , 32 :NEXT 

120 PRINTGC0, "PRESS IONE A SEGUIR <NEW LINE> . " : IFPEEK 
(14463) -0THEN120ELSEPRINTC696 , "READY " ; :PRINT©960 

125 FORI-1TO2000 :NEXT:CLS :PRINT" VOCE TERA ' PROTEGID 
0 UMA AREA DE MEMORIA, A PARTIR DO ENDERECO 3200 
0, PARA GUARDAR SUA SUBROTINA EM LINGUAGEM DE MA 
QUINA. " 

130 GOSUB500 

140 CLS : PRINT" INTRODUZA ENTAO, EM LINGUAGEM DE MAQ 
UINA, A SUBROTINA 'USR'. OS NUMEROS CORRESPONDEN 
TES AOS OPERADORES E AOS OPERANDOS SERAO ARMAZEN 
ADOS SUCESSIVAMENTE, A PARTIR DO ENDERECO INICIA 
L." 

150 FORI-1TO500 :NEXT 

160 PRINT: PRINT" NAO SE ESQUECA DE INTRODUZIR ALGUM 
TIPO DE 'RETURN' (200,201, ETC.) NA SUBROTINA, A 
FIM DE QUE, EXECUTADAS AS OPERACOES DA SUB-ROTIN 
A, SE RETORNE AO PROGRAMA PRINCIPAL EM 'BASIC'." 

170 GOSUB500 

180 CLS : PRINT " QUANDO DA ARMAZENAGEM DAS INSTRUCOE 

S EM LINGUAGEM DE MAQUINA, SERAO APRESENTADAS QU 
ATRO COLUNAS DE NUMEROS :" :PRINT 

190 PRINT" COLUNA 1 - 'MSB' - MOST SIGNIFICANT B 

YTE; " 

200 PRINT" COLUNA 2 - 'LSB' - LEAST SIGNIFICANT 

BYTE; " 

210 PRINT" COLUNA 3 - ENDERECO ONDE SERA ARMAZEN 

ADO O OPERA DOR OU OPERANDO; " 

220 PRINT" COLUNA 4 - COD I GO DO OPERADOR OU OPER 

ANDO. " 



230 GOSUB500 

240 CLS :PRINT" EXEMPLO DE PROGRAMA UTILIZANDO SUBR 
OTINA ('USR') EM LINGUAGEM DE MAQUINA." 

250 PRINT :PRINT" INTRODUZA OS CODIGOS APRESENTADOS 

A SEGUIR : " : PRINT 

260 DATA 6,128,205,11,123,6,191,205,11,123,201,33,0, 
60,62,63,112,189,202,25,123,35,195,16,123,22,225 
,14,225,13,194,29,123,21,194,27,123,201 
265 DIMH ( 38) :FORI =1T038 : READH ( I ) :AD=31487 :POKEAD+I ,H 
(I) :PRINTH (I) ; : NEXT 
270 FORI =1T0500: NEXT 

280 PRINT: PRINT: PRINT" INTRODUZA O PROGRAMA EM 'BA 
SIC’ LISTADO A SEGUIR :" 

290 PRINT : PRINT "10 50 IFPEEK ( 14463) =0THEN1050 " :PRINT" 1 
060 C$ = INKEY $ : IFC$< > ' F 'THEN 10 50 " : PRINT" 10 70 IFR$< 
> 'F'THEN1050": PRINT" 1080 X=USR(0) " 

300 GOSUB500 : FORI=16320TO16383 : POKE I , 32:NEXT 
310 PRINT : PRINT : PRINT : PRINT: PRINT" AO RODARMOS ESSE 
PROGRAMA (RUN 10 50) , APARECERA' NO VIDEO UMA BARRA 
HORIZONTAL, QUE PISCARA’ ENQUANTO PRESS IONARMOS A 
TECLA 'F'.": PRINT 
320 GOSUB500 

330 CLS: INPUT" VOCE DESEJA UMA DEMONSTRACAO DO PROG 
RAMA MENCIONADO" ; S$ 

340 IFASC(Sf) =8 3THEN900ELSEI FASC ( S$) =78THEN2000ELSE33 
0 

499 END 

500 PRINT£981 , "< PRESS I ONE QUALQUER TECLA PARA PROSSEG 
UIR> " ; 

503 FORI-1T05 :NEXT 

505 IFPEEK ( 14463) -0THEN505ELSERETURN 
900 POKE16527, 123 :P0KE16526 , 0 

910 CLS:PRINT®0, "READY" -.FORI-1TO500 :NEXT;PRINT#64 , ">- 
" : FORI =1T0500 :NEXT :PRINT®6 5 , "R" ; :FORI-lTOl00 .-NEXT 
:PRINT"U" ; :FORI=lTO100 : NEXT : PRINT "N" :FORI=lTO200 : 
NEXT : PRINTS 8, "<NEW LINE> " :FORI=1T0500 :NEXT:CLS 
1000 PRINT©896, "PRESSIONE *F' PARA FAZER PISCAR UMA B 
ARRA HORIZONTAL NA TELA."; 

1020 FORI-lTOlO 

1050 IFPEEK (14463) -0THEN1050 

1060 C*=INKEY*:IFC*<> ""THENR*=C$ 

1070 IFR$<>"F"THEN1050 
1080 X-USR(O) 

1090 NE XT : GOTO 330 



1901 ' * *A T E N C A O : O APOSTROFO NO INICIO DA LJ-* 

1902 ' * *HA 2000 DEVERA' SER ELIMINADO APOS COMPROVA-* 

1903 ' **DO O FUNC IONAMENTO CORRETO DO PROGRAMA. * 

1.904 '****»*mm»**** 4 ***».*m.*.**.**.*mo. 1 m***.* 



2000 ' DELETE 1-2000 

65500 CLS : PRINTTAB ( 9 ) "INTRODUCAO DE PROGRAMA EM LINGUA 
GEM DE MAQUINA" : PRINT: PRINT: PRINT 

65501 INPUT"ENTRE COM O PRIMEIRO ENDERECO DA *USR'";ND 
: FORI =NDTO 3 2 7 6 7 : POKE I , 0 : NEXT 

65502 GOSUB65510 :POKE16527 , MSB : POKE 16 526 , LSB 

65503 PRI NTMSB ; LSB , ND ; : INPUTNN :POKEND,NN :ND=NIHl :GOSUB 
65510 :GOTO65503 

65510 MSB- INT (ND/256) : LSB-ND-MSB *256 : RETURN 
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A FUNQAO USR (X) NO D-8000 



na para o programa principal, poderiamos encerrar a 
sub-rotina com os codigos: 

195,154,10 (JP 2741D) 

Nesse caso, assumiremos para USR (X) o valor arma- 
zenado nos registros HL Sob esse aspecto, a fungao 
USR (X) comporta-se como outra fungao qualquer do 
BASIC 

Apresentamos ainda urn programa maior. que permite 
a introdugao de sub-rotinas em linguagem de maquina. 
para fins didaticos e para testes de funcionamento de 
sub-rotinas a serem empregadas em programas BASIC. 

Notamos que a linha 2000 e como segue: 

2000 'DELETE 1-2000 

Essa linha serve para eliminar todas as linhas. desde 
a de numero 1 ate a de numero 2000. Com isso ficamos 
com espago disponlvel para a introdugao de nosso pro- 
grama principal. Entretanto. para que essa linha execute 



List agent 2 



ENTRE COM O PRIMEIRO ENDERECO 
DA 'USR' ? 32000 



logo no inicio da mesma. o que pode ser feito atraves da 
sequencia: 

EDIT 2000 



(NEW LINE) 

Introduzidos os codigos correspondentes a operado- 
res e operandos. pressionamos BREAK e introduzimos 
entao o programa principal. Nao devemos esquecer de 
incluir na sub-rotina alguma instrugao que faga a execu- 
gao do programa retornar ao BASIC quando concluida a 
fungao USR (201, por exemplo). 

Engenheiro Eletronico. graduado em 1973 pela E T F CS.F .. Ivo 
D Aquino Neto trabalhou na SFET - Sociedade Fornecedora de Equipa 
mentos de Telecomunicapoes Ltda em proietos e desenvolvimento 
de equipamentos eletroeletrdnicos. Na Telesc - Telecomunicapoes de 
Santa Catarina SA - implantou o sistema de pressurizapao e de super- 
visao da rede telefomca e. hoje. e responsavel pela expansao e im- 
o lantapao do sistema de telesupervisao dos equipamentos de trans- 
missao, comutapao. forpa e redes nesta empresa 
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0 


32000 


? 


33 


125 
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32001 


? 


0 


125 


2 


32002 


? 


60 


125 


3 


32003 


? 


54 


125 


4 


32004 


? 


42 


125 
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32005 


? 


17 


125 


6 


32006 


? 


1 


125 


7 


32007 


? 


60 


125 


8 


32008 


? 


1 


125 


9 


32009 


? 


255 


125 


10 


32010 


? 


3 


125 


11 


32011 


? 


237 


125 


12 


32012 


? 


176 


125 


13 


32013 


? 


201 



ENTRE COM O PROGRAMA EM BASIC: 

10 CLS:PRINTTAB(10) "EXEMPLO DE 
APLICACAO : " 

20 FORI -ITOl 00 0 : NEXT ’DELAY PARA 
LEITURA 
30 CLS 

40 FORI=lTO500 :NEXT 'DELAY 
50 J=USR(0) 'CHAMADA DA SUBROTINA 
PREVIAMENTE ARMAZENADA 
60 FORI=lTO500:NEXT ’DELAY 
70 GOTO 20 ’RETORNO A 20 
100 J=USR (0) 

120 GOTO100 



ENTRE COM O 


PRIMEIRO ENDERECO 




Ustagem 3 


DA 


’USR’ ? 


32000 
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0 


32000 


? 


205 






125 


1 


32001 


? 


127 






125 


2 


32002 


? 


10 






125 


3 


32003 


? 


62 






125 


4 


32004 


? 


1 


ENTRE COM O PROGRAMA EM BASIC: 


125 


5 


32005 


? 


14 


100 


INPUT"ENTRE COM A NOTA MUSICAL 


125 


6 


32006 


? 


0 




(DO, RE, MI , FA, SOL, LA, SI) ";NO$ 


125 


7 


32007 


? 


237 


110 


INPUT "ENTRE COM A DURACAO DA 


125 


8 


32008 


? 


91 




NOTA 1 A 8"? DU 


125 


9 


32009 


? 


61 


120 


I FNO $ = " DO "THENNO= 1 4 5 : GOTO 1 9 0 


125 


10 


32010 


? 


64 


130 


IPNO$="RE”THENNO=129 :GOTO190 


125 


11 


32011 


? 


69 


140 


I FNO$= "M I "THENNO= 115: GOTOl 9 0 


125 


12 


32012 


? 


47 


150 


I FNO$ = " FA "THENNO= 108: GOTO 190 


125 


13 


32013 


? 


230 


160 


IFNO$-"SOL"THENNO=9 7 : GOT019 0 


125 


14 


32014 


? 


3 


170 


IFNO$="LA"THENNO=86 :GOTO190 


125 


15 


32015 


? 


179 


180 


IFNO$="SI "THENNO=77 :GOTO190 : 


125 


16 


32016 


? 


211 




ELSE100 


125 


17 


32017 


? 


255 


190 


IFDU= 1THENDD=2560 :GOTO270 


125 


18 


32018 


? 


13 


200 


IFDU=2THENDD=4096 :GOTO270 


125 


19 


32019 


? 


40 


210 


IFDU=3THENDD=819 2 :GOTO270 


125 


20 


32020 


? 


4 


220 


IFDU=4THENDD=12288 :GOT02 70 


125 


21 


32021 


? 


16 


230 


IFDU=5THENDD=16 384 : GOTO270 


125 


22 


32022 


? 


246 


240 


IFDU=6THENDD=24576 :GOTO270 


125 


23 


32023 


? 


24 


250 


IFDU=7THENDD=325 12 :GOTO270 


125 


24 


32024 


? 


242 


260 


IFDU=8THENDD=0 :GOTO270ELSE110 
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25 


32025 


? 


37 


270 


J=USR(NO+DD) :GOTO100 
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26 


32026 


? 


32 






125 


27 


32027 


? 


241 


’LIGUE UM AMPLIFICADOR A’ SAIDA DE 


125 


28 


32028 


? 


201 


'MIC' DO COMPUTADOR. M 



Exemplos de aplicacao de sub-rotinas em linguagem de maquina. 



A MICROMAQ £ a mais nova loja especializada em Micro 
Computadores, Software, Acessdrios, Treinamento, Livros, 



geiros. 



Rua Sete de Setembro n? 92 Loja 106 Centro Tel : 222-6088 Rio de Janeiro RJ 
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Midia, Pesquisa de Audiencia. Veiculagao, Publico Alvo, Faixa Horaria. 

Os termos de publicidade passam a fazer parte do repertorio do microcomputador , um recente 

expert em materia de criatjao. 



O micro aliado h criagao 



••'VTa Lintas o computador tarn- 
I^Ubem deu certo!” Sob este ti- 

^ Mulo, o pessoal da SSC & 
. Lintas, uma agenda de publicidade 

multinacional que tern sua sede bra- 
sileira situada em Sao Paulo, elabo- 
rou um folheto falando sobre a 
implantagao do microcomputador. 
Segundo Livio Antonio Giosa, 
Assessor de Sistemas e Metodos, 
toda uma estrutura para que o com- 
putador se adequasse a empresa foi 
criada, “e veneer o desafio de sua 
adaptagao a uma Agenda de Propa- 
ganda nao foi nada facil”. 

Os dois equipamentos Cobra 300 
comegaram a funcionar na Lintas 
em dezembro do ano passado, pri- 
meiramente na area de apoio admi- 
nistrative e financeiro. No setor de 
contabilidade, o micro passou a fazer 
o controle de tempo, de material, 
enfim, de todos os custos envolvidos 
numa produgao, os quais sao depois 
repassados aos clientes. 

A parte de elaboragao de sistemas 
esta a cargo de duas software-houses 
selecionadas pela Lintas. “Damos as 
diretrizes para o desenvolvimento 
dos programas”, explica Livio. 

O MICRO E A MIDIA 

Alem das &reas onde o micro j& 
atua efetivamente, estiio sendo 
implantados dois grandes sistemas, 
« um deles de midia, que envolve pes- 

quisa, compras, veiculagao e con- 
corrdncia. Com relag&o ao primeiro 
item, a pesquisa, a age'ncia recebe 
relatorios de varios institutos de pes- 
quisa de audiencia sobre veiculos de 
comunicagao. Estes dados sao subdi- 
vididos de acordo com faixa horaria 
e tipo de espectador, sendo entao 
analisados. Este tratamento dos 
dados era feito manualmente. Hoje, 
esta tarefa esta passando a ser com- 
putadorizada, o que, segundo Livio 
Giosa, aumenta a rapidez e a confia- 
bilidade. Com a analise dos dados 
das pesquisas, a agenda sugere a 
seus clientes formas de alocagao de 
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verbas, de acordo com o produto a 
ser comercializado e com o publico 
alvo. “Estes dados nos fornecem ain- 
da um documento chamado de Pro- 
gramagao de Radio e TV, no qual 
sao acrescidos os pregos das tabelas 
de cada emissora de radio e televi- 
sao”, explica Livio. “O cliente utiliza 
essas informagoes para saber se o 
total de verba que ele esta aplicando 
est& tendo retorno, avaliando assim o 
nivel de resposta.” Livio Giosa escla- 
rece tambem que os dados gerados 
para os clientes da Lintas servem de 
meio de avaliagao para a concor- 
rencia. 

Finalmente a veiculagao. Quando 
o cliente compra ou reserva um 
espago, isto deve ser firmado atraves 
de um documento que seja v&lido 
junto ii agenda e junto ao meio atra- 
ves do qual o anuncio sera veicula- 
do. Esta autorizagao, com todos os 
dados sobre o cliente e seu produto. 




Livio : “() tratamento de dados sobre pesqui- 
sas de audiencia era feito manualmente. Hoje, 
utilizamos o micro para esta tarefa *\ 



passara a ser transmitida atraves 
do microcomputador. “E estes 
dados”, explica Livio, “serao compi- 
lados em relatorios para verificagao 
e cruzamento das informagoes sobre 
verba, cliente, produto e meio. 
Assim, o processo de midia se 
fecha”. 

Segundo Livio Giosa, todo este 
trabalho de compilagao e compara- 
gao vinha sendo feito por pessoas de 
grande capacidade. “Com o uso do 
micro, o que vai acontecer”, conti- 
nua, “e que a tarefa manual vai ser 
minimizada e a tarefa intelectual vai 
ser otimizada. O pessoal operacional 
tera mais tempo para a analise dos 
dados. Portanto, nao havera dispensa 
de pessoal”. 

“Este ponto foi muito questionado 
por todos dentro da agenda quando 
se comegou a falar na implantagao 
de computadores”, comenta Livio. 
“Tivemos que conscientizar o pes- 
soal e mostrar que nao haveria dis- 
pensa de funcionarios, apenas 
mudangas de tarefas. O que eu acho 
que foi fundamental para o sucesso 
da implantagao foi esta conscientiza- 
gao do pessoal, explicando o que 
est&vamos fazendo, a cada passo, 
levando assim a empresa a um pro- 
cesso de desenvolvimento natural.” 

O outro grande sistema a ser 
implantado em breve e o LINK, que 
envolve as areas de Contas a pagar e 
a receber, assim como o Fatura- 
mento. 

Segundo Livio Giosa, a nivel glo- 
bal, o que ainda teria para ser 
implantado e um sistema de mala 
direta, ativo fixo e sistema de analise 
cont&bil. “Chegando ai, acredito que 
a capacidade do computador estara 
exaurida”, afirma ele. “Se houver 
condigoes, entraremos na &rea de 
tnifego, entre atendimento e cria- 
gao.” O trafego controla o tempo 
para se desenvolver determinado tra- 
balho e o custo deste. 

Texto: Stela Lachtermacher 

Foto: Nelson Jumo * 
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DISCO RiGIDO DA PROLOGICA 



A Prologica vai langar no mes de maio o 
disco rigido magnetico W-500. tipo winches- 
ter. para ser conectado a microcomputa- 
dores nacionais. O W-500 tem 5 1/4" e 5, 
1 0 ou 1 5 Mb de membria. O prego medio de 
langamento do periferico (com 10 Mb) esta 
previsto em 401 ORTN s. 

Segundo o eng 0 Carlos Roberto Gauch. 
Diretor Vice-Presidente da Prolbgica. a es- 
trategia da empresa daqui para a frente e 
verticalizar a produgbo de equipamentos 
de alta tecnologia e horizontahzar a fabn- 
cagbo de dispositivos de baixa tecnologia' 



CURSOS PARA MEDICOS 



A Academia de Ciencias de Sbo Paulo es- 
ta promovendo cursos com o objetivo de 
apresentar o microcomputador e as facili- 
dades decorrentes de sua aplicagbo na prb- 
tica medica para profissionais e instituigbes 
da area. O curso ”0 Microcomputador na 
Pratica Climca ", elaborado e apresentado 
pelo Professor Renato Sabbatini — Coorde- 
nador Tecnico do Nucleo de Computagbo 
Biomedica da USP — teve sua estreia na 
segunda semana de Janeiro, mas outros 
serdo feitos. 

Qualquer instituigbo medica interessa- 
da em realizar este curso pode entrar em 
contato com a Academia de Ciencias do 
Estado de Sao Paulo pelo telefone (Oil) 
211.5106 

INFORMATICA NA ARGENTINA 



De 1 8 a 23 de abril de 1 983, a comunida- 
de de informatica se encontrara na Argen- 
tina durante o I Congresso Nacional de In- 
formatica e Teleinformatica, no Hotel She- 
raton de Buenos Aires 

Organizado pela Asociacibn de Usuarios 
de la Informatica (Usuaria), Sociedad Ar- 
gentina de Informatica e Investigacibn Ope- 
rativa (SADIO) e pela FLAI (Federagbo Lati- 
no-americana de Usubrios de Informatica). 
o I Congresso Argentino. alem de discutir 
temas como Software, Politica e Estrategia 
de Informatica e Teleinformatica. Hardware 
e Microprocessadores. promovera uma ex- 
posigao dg equipamentos e servigos, a 
EXPOUSUARIA83. 

Maiores informagbes sobre o evento po- 
dem ser obtidas, no Brasil, na sede da SU- 
CESU. que fica na R. Tabapub 627/1 ? andar. 
CEP 04533. Tel. (01 1 ) 852-21 44 com Sr. Re- 
nato Mazzola. Na Argentina, inscrigbes e 
informagbes podem ser conseguidas na 
sede da Usuaria Hipolito Yrigoye. 1427. 
Tel. 54 (1) 38-6579/38-7906. PX AP 17171. 
Buenos Aires-Argentina. 



MICROCENTER EM MARQO 



A partir de margo. os interessados na 
area de microinformbtica terao mais urn 
espago para o aprendizado de micros e cal- 
culadoras: a Microcenter. Microcomputa- 
dores Ltda. inicia suas atividades 
Aulas sobre calculadoras programaveis 
e micros, albm de treinamento e servigos 
de assessoria tecnica especializada para 
programas aplicativos estarbo a disposigbo 
de todos na Av. N.S. de Copacabana. 534, 
aobreloja 202, no Rio de Janeiro. 



OMAXXI DA POLYMAX 



A Polymax esta langando oficialmente 
seu mais novo microcomputador pessoal 
o MAXXI, totalmente compativel com o Apple 

11 americano. tanto em hardware quanto em 
software O MAXXI tem monitor de video de 

12 polegadas e pode ser ligado a televisao 
comum atraves de uma pequena adapta- 
gao. 

Segundo o gerente de produto da Poly- 
max. Jaime Garcia, as prbximas umdades 
que entrarao no mercado ja virao com mo- 
dulador RF para conexao direta em apare- 
Ihos de televisao. inclusive a cores. O novo 
micro pode ser ligado a ate seis umdades 
de disquetes de 5 1/4" e uma impressora 
A configuragao basica do MAXXI vem com 
48 Kbytes de membria para o usuario e em 
sua composigao minima (CPU e teclado) o 
novo micro esta sendo comercializado por 
220 ORTN'S. 



UNIVERSIDADEE 

PATENTES 



No primeiro semestre de 82. a Escola 
Politecnica da Universidade de Sao Paulo 
em convenio com a Fundagao para o 
Desenvolvimento Tecnlbgico da Engenha- 
ria e o CNPq. criou o Nucleo de Orienta- 
dor. eng? Claudio Antonio Scarpinela. o 
Nucleo surgiu para aumentar o uso das 
inovagbes tecnolbgicas geradas nos institu- 
tes da Universidade. elaborando e enca- 
minhando pedidos de patente junto ao Ins- 
tituto Nacional da Propriedade Industrial 
(INPI). 

O Nucleo de Orientagbo Tecnolbgica 
atende a todas as breas universitarias que 
desenvolvam projetos de aplicagbo indus- 
trial. Os interessados em obter privileges 
de patente poderbo entrar em contato 
com o eng? Clbudio no Anexo A do Edit »- 
cio J. O. Monteiro de Camargo. USP. Sbo 
Paulo, ou pelo tel. (011) 211.2122, r. 394. 



SOFTWARE PARA A 
CONSTRUQAO CIVIL 



A Atrium Engenharia S/C Ltda. desen- 
volveu o sistema Eng-Plan para a constru- 
gbo civil, composto por 16 programas que 
englobam as areas de Orgamento. Cro- 
nogramas e Controle de Custos de obras. 
Embora elaborado para seu proprio uso. 
por pressbo de interessados e pela insufi- 
cibncia de sofware nesta area, o sistema 
Eng-Plan esta, desde a II Feira de Informa- 
tica (quando foi langado), sendo comercia- 
lizado pela Incremento Informatica, empre- 
sa da Corporagao Bonfiglioli. 

Desenvolvido para o microcomputador 
S-700. da Prolbgica, mas podendo ser adap- 
tado para outros micros, o sistema da em- 
presa paulista Atrium esta em uso interno 
ha mais de 16 meses (como parte de seu 
esquema de consultoria) e ja controlou 
mais de 20 obras. 



ITAUTEC TESTA 
NOVO TERMINAL 



J6 esta em fase de testes de operagao 
o terminal de caixa banc&rio produzido pela 




V J 



Itautec-ltau Tecnologia S/A O projeto da 
Itautec preve dois tipos de modelos: urn 
do tipo de "embutir" na parede e outro sob 
a forma de "cabine" (para ser colocado 
em aeroportos. shoppings centers etc). O 
modelo embutido tera uma porta de ago 
corrediga para sua protegbo, ja que sera 
instalado em locais publicos. 

Numa perspectiva de acabar com o "cli- 
ente de Agencia" para transforma-lo em 
"cliente do Banco", o terminal automatico 
que a Itautec esta testando tera um tuncio- 
namento muito simples o cliente coloca o 
cartao magnetico numa pequena abertura. 
e ao mesmo tempo em que a porta de ago 
protetora se abre. o terminal ja recebe o 
numero da conta do cliente. Na tela desven- 
dada pela porta protetora surgem entao 
as opgbes possiveis naquele terminal: con- 
sulta a saldo em conta-corrente. consulta 
a cheque, retirada ou depbsito. Simples e 
seguro, o novo terminal de caixa bancario 
automatico da Itautec em breve estara nas 
ruas. 



NOVA LOJA NO RIO 



Atender o usuario de micro pessoal de 
maneira personalizada. orientando-o e for- 
necendo-lhe solugbes sob medida para as 
suas necessidades especificas. Essa e a 
proposta da Ipanema Micro, loja recente- 
mente inaugurada no Rio de Janeiro. 

Localizada na Rua Visconde de Piraja, 
540 loja 106, a empresa comercializa equi- 
pamentos da Microdigital. Microengenho. 
Unitron. Digitus e Top Game, estando ainda 
em negociagbes com a BVM. a Del e a Pro- 
lbgica Em materia de software, a Ipanema 
Micro tem as linhas completas da Micro- 
soft. da Softscience. da Spectrum, da Uni- 
tron e da Digitus. A empresa tambem pro- 
duz programas por encomenda. de acordo 
com a atividade e o equipamento do cliente, 
e promove cursos de BASIC, com treina- 
mento em diversos equipamentos. 

As formas de financiamento tambem se- 
rbo bastante flexiveis, de acordo com o di- 
retor Venceslau Soares. No credito direto, 
por exemplo. a empresa pretende oferecer 
opgbes de pagamento mensal ou trimes- 
tral. A Ipanema Micro tambem estuda a via- 
bilidade de implantar no Brasil a modalida- 
de de pagamento conhecida nos Estados 
Unidos como /ay-way, que consiste em se 
estabelecer um prazo fixo para a liqiiidagbo 
do debito, durante o qual o comprador paga 
quando e quanto quiser. 



FICQAO NO VIDEOTEXTO 

Os 1 500 assmantes do Videotexto ja po- 
dem se divertir com "Otavio e Mar ilia ". um 
conto telematico do escritor e jornalista Re- 
nato Pompeu Redigido em seis horas. 

’Otavio e Mar ilia possui 68 video-paginas 
que combinadas entre si possibilitam a ela- 
boragao de 160 enredos diferentes Dai a 
ideia de apelida-io de Multiconto. Mas o 
mats mteressante da histbria e que essas 
160 variagbes so sao possiveis com a par- 
ticipagao do leitor/usuario. que decide so- 
bre a agao dos personagens teclando uma 
das duas alternativas (mclusas ao final de 
cada pagina)que mais Ihe agradem. 

O Multiconto e uma experiencia da SEI 
— Servigos Eletromcos de Informagao. 
uma divisao da Abril S/A Cultural, que parti- 
cipa do Videotexto como fornecedora de 
informagbes nas areas de Economia. Re- 
cursos Humanos. Literatura e Jogos Se- 
gundo Marcelo Di Renzo, editor de "Otavio 
e Mar ilia . "se dentre os servigos presta- 
dos pela SEI o Multiconto tiver um mimmo 
de 15% de acesso. a experiencia sera con- 
siderada satisfatbria e ate margo um Multi- 
conto infantil. de Milton Ferreira, sera colo- 
cado noar". 

SISTEMA VECTOR 



Uma secretaria. com simples conheci- 
mentos de datilografia, coloca o disco na 
maquina e liga. Relatbrios, cartas, qualquer 
texto e editado pelo computador e assim 
que o Sistema Micronizado de Edigao de 
Texto (EDITEX) da empresa carioca Simi- 
cron-Sistemas Micromzados Ltda. funciona. 

Mats do que isto. o Sistema Vector (no 
qual um dos aplicativos b o Editex) e um sis- 
tema que amplia a capacidade operacional 
dos microcomputadores. Um exemplo disto 
e o Sistema Vector aplicado a Folha de Pa- 
gamento, onde Dode-se ter acesso a 20 mil 
nomes ao mesmo tempo, quando nos siste- 
mas comuns em geral sb se tem acesso a 
cerca de mil nomes. 

Com varios aplicativos, o Sistema Vector 
pretende alcangar uma grande fatia do 
mercado, e nao foi a toa que nove analistas, 
durante dois anos "mergulharam" no hard- 
ware de cinco TD-200 e Cobra C-300 para 
criarem este novo sistema para suprir a 
carencia de software nacional. 



MINAS NO MERCADO 



Os mineiros estbo entrando com toda 
forga no mercado da informatica. Agora 
e a vez da empresa Kemitron Ltda.. que 
langou recentemente o seu micro Naja 
Com 48 Kbytes de membria RAM. 16 Kbytes 
de ROM. microprocessador Z-80A, video de 
16 linhas por 64 ou 32 colunas, linguagem 
BASIC, interface para impressora paralela, 
clock de 3,6 MHz ou 2,1 MHz comutado 
por soft, sotware compativel com o TRS-80 
mod. Ill, e teclado numbrico reduzido com 
65 teclas. 

Na configuragbo minima, CPU, 48 Kbytes 
e teclado, o micro Naja esta custando cer- 
ca de Cr$ 500 mil. Mas com o video e duas 
unidades de disquete de dupla face e dupla 
densidade, seu prego esta em torno de Cr$ 
1 milboe600mil. 




O NOVO TK 



A Microdigital langa agora em fevereiro 
seu novo equipamento o TK85. que em sua 
configuragbo minima possui teclado em al- 
to-relevo de 40 teclas e 154 fungbes; 16 
Kb de RAM (com expansao ate 48 Kb); 10 
Kb de ROM display de 24 Linhas de 32 carac- 
teres; UCP Z80A; velocidade de 3,25 MHz; 
fungbo Slow e Fast; fungbo Verify, que veri- 
fica se os dados armazenados na memb- 
ria foram realmente transferidos para a fita 
cassete; e ainda traz a novidade de permitir 
a inversbo da cor de fundo do video, tornan- 
do o fundo escuro e os caracteres em 
brancoe vice-versa. 

E o TK85 ja dispbe de perifbricos:a im- 



pressora TK Printer e Joystick, sendo que a 
configuragbo de 48 Kb tem gerador de som 
interno, que acoplado a um amplificador 
permite a reprodugbo sonora. Para concor- 
rer nesta faixa de mercado cobigada por 
outros equipamentos (o CP-200, da Pro- 
lbgica, recentemente langado. tem carac- 
teristicas bastante semelhantes) o TK85 
na versbo de 16 Kb custara cerca de Cr$ 
150 mil e com 48 Kb tera o prego de CrS 
190 mil. 

E isso: aumenta a concorrencia, diminui 
o prego, exige-se na qualidade e sai ga- 
nhando o usuario e o parque nacional de 
microcomputadores. 



O QUE E ISSO COMPUTADOR? 



ETIQUETA PROGRAMAVEL 



"O que e isso computador?*’ b o titulo 
do livro que o Sindicato dos Jornalistas 
de Sbo Paulo editou e recentemente lan- 
gou. Extraido de uma serie de palestras 
que integraram o curso “O Jornalista diante 
do computador”, organizado pelo Sin- 
dicato em outubro de 1981, o interessante 
livro foi coordenado pelo Jornalista Jose 
Hamilton Ribeiro. 

Os colegas e curiosos podem encontrar 
“O que e isso computador" nas livrarias 
ou no prbprio Sindicato. com o prego de 
Cr$2 mil. 




A Novelprint esta langando no mercado 
a TICKOPRES 19 SD-E, uma maquina de 
marcer e etiquetar que funciona com um 
microprocessador INTEL 8085. A TICKO- 
PRES 19 SD-E foi desenvolvida especifica- 
mente para complementar dados variaveis 
em etiquetas auto-colantes pre-impres- 
sas, por meio de impressora eletronica de 
matriz de pontos. 

A maquina dispbe de um teclado alfa- 
numerico de 52 caracteres e visor com 
9 LEDs de sete segundos A membria fixa 
do sistema e de 4K de EPROM e de 2K de 
RAM para o usuario registrar os dados a 
serem impressos nas etiquetas. 



AUDIO COM MICROS 

Audio, empresa tradicional no mercado 
de aparelhos de som e video. criou recente- 
mente um departamento especializado em 
hard e software de microcomputadores. a 
Audiodata 

Com seis lojas na capital paulista, a Au- 
diodata vende os microcomputadores 
NE-Z8000. TK-82C; D-8000; DGT-100. AP-II. 
Sistema 700 e Microengenho. perifericos 
e pacotes de software (importados. desen- 
volvidos por software-houses nacionais ou 
pela propria Audiodata) 

Todas as seis lojas possuem equipes 
tecnicas para orientar os usuarios tanto 
na escolha do equipamento quanto dos 
aplicativos. Os interessados em conhecer 
um dos show-rooms da Audiodata de- 
vem dirigir-se a Av Estados Unidos. 609. 
esquina com r. Pamplona. Sao Paulo, tel 
(011)280.2322. 
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velocidades e que podem ate ser tao complicados quan- 
to os programas escritos para maquinas maiores, sua 
interpretapao e execupdo e, normalmente. consumidora 
de tempo. 

Eventualmente, o usudrio mais avanpado podera 
escrever. com o auxilio do BASIC, programas em lingua- 
gem de maquina, para os ganhos de velocidade e espa- 
po de memdria. E valido, entretanto, admitir-se que o 
BASIC oferecido pode atender a quase totalidade dos 
desejos dos programadores do 2X81 , mesmo que nao 
disponham de larga experience em programapdo. 

Neste artigo, discutiremos as caracteristicas do mi- 
croprocessador Z80A, no qual se apoia toda a filosofia 
dos micros ZX80 e ZX81 . 

CARACTERiSTICAS DO HARDWARE 



0 sistema standard do ZX81 , esquematizado na figura 
l.dcomposto por: 

1 — 0 painel principal, ZX81, com 1, 16 ou mais K de 

RAM 

2 — 0 teclado, integrado ao painel principal 

3 — 0 receptor de TV 

4 — 0 gravador/reprodutor cassete 

Assim que a fonte de energia seja conectada ao 
painel principal (POWER), o microprocessador Z80A inicia 
seu funcionamento, executando instrupdes sequencial- 
mente a uma velocidade de 3,25 MHz. Uma instrupao 
do tipo mais simples demora 1,23 microssegundos 
para ser executada; a instrupao mais longa nao de- 
mora mais que 7,46 microssegundos. Assim, o micro- 
processador estara continuadamente executando entre 
134 e 813 mil instrupdes por segundo, ate que a energia 
seja desligada. Em nenhum instante o sistema esta pa- 
rado, i.e., nao executando instrupoes. 

0 programa monitor, ou sistema operacional, que 
vem com a maquina, contdm as instrupdes necessarias 
que sdo executadas pelo Z80A. Estas instrupdes, resi- 
dentes nos 8 K ROM, dirigem o ZX81 pelas seguintes 
tarefas: 

— produzir urn display na tela do televisor; 

— proceder a uma varredura no teclado, procurando 
detectar teclas calcadas; 

— prover a gravapao de programas em cassete (opera- 
pao chamada SAVE) e a leitura de programas do cassete 

(LOAD); 

— prover a linguagem BASIC para o usuario desenvol- 
ver seus proprios programas. 

A linguagem BASIC nao e, entretanto, a linguagem 
que o microprocessador Z80A entende. Por isso, os pro- 
gramas do sistema operacional, que provem o BASIC 
para o usuario, na realidade procedem a uma tradupdo, 
convertendo a linguagem simbdlica do BASIC (que e 
uma linguagem mais acessivel ao ser humano) a lingua- 
gem de maquina, que, embora possa ser utilizada por 
programadores mais experientes, e uma linguagem de 
dificil e demorada aprendizagem, exigindo conhecimen- 
tos tecnicos mais profundos. Por isso, diz-se que o 
BASIC e uma linguagem interpretada pela maquina 
para executar os desejos de seu programador e, por ser 
uma linguagem simbolica de alto nivel, seu aprendizado 
e rapido e tranquilo. 

OZ 80 A 

0 microcomputador ZX81 tern como pepa da maior 
importance o chip de silicio Z80A, desenvolvido pela 
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A UCPZ80A e detalhada neste artigo, a partir de sua ulilizaqao no 
micro ingles ZX81, da Sinclair Research 
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A tecnologia dos microcircuitos constantemente nos 
apresenta novidades que revelam a criatividade e 
o engenho de seus pesquisadores. Este e o caso 
do ZX81, urn pequeno mas poderoso microcomputador 
de uso pessoal. 

Em 1980, a Science of Cambridge, empresa criada 
por B. M. Sinclair (que desenvolveu a primeira calcula- 
dora de bolso), hoje Sinclair Research Ltd., lanpou o 
ZX80, que era o primeiro de uma nova sdrie de micro- 
computadores para hobbistas. 

Sua principal caracteristica mercadoldgica era seu 
prepo, muitas vezes mais barato que os computadores 
existentes atd entao. Na parte tecnica, reunia urn exce- 
lente microprocessador que, com televisao comum preto 
e branco e urn gravador cassete. tambem comercial, 
formava urn sistema domestico bastante flexivel. 

0 lanpamento do ZX80, por todas estas caracteristi- 



cas, foi urn tremendo sucesso e milhares de unidades 
foram vendidas. Entretanto, nao se prendendo ao suces- 
so, a Sinclair Research lanpou no mercado uma segun- 
da maquina, ZX81 , apenas um ano depois. 

Originalmente, o ZX80dispunha de microprocessador 
Z80A, 4 K em ROM e 1 K em RAM. Ao ser lanpado, 
o ZX81 apresentou acrescimos importantes, como 8 K 
em ROM, contendo o sistema operacional e o Inter- 
pretador BASIC, com suporte para operapdes em ponto 
flutuante. Um circuito adicional tambem foi lanpado para 
expandir a memdria em RAM para 16K, tanto para o 
ZX80 como para o ZX81 . 

A linguagem utilizada, o BASIC, e de facil uso e veloz 
o suficiente para a maioria das tarefas programaveis 
que o usuario deseje. Apesar dela ter sido a principal 
atrapao oferecida aos programadores, pela possibilida- 
de de se produzir programas que funcionam a grandes 




Figura 1 



Zilog Inc., da California. EUA, que expandiu e melhorou 
um microprocessador anterior, o Intel 8080. O algarismo 
8 no nome torna implicito que se trata de um micropro- 
cessador de palavra de 8 bits. 

Um microprocessador e um chip (nome que, em 
ingles, denota um tamanho pequeno com quantidade 
extremamente grande de circuitos internos) de silicio 
que, como os demais chips, tern linhas de entrada 
(INPUT LINES), que sdo fios que introduzem impulsos 
eldtricos ao chip, e linhas de saida (OUTPUT LINES), que 
levam impulsos gerados no chip para outros circuitos 
auxiliares do painel principal do ZX81 . Existem tambem 
ligapdes de energia e terra, que permitem seu funcio- 
namento. 

Como o proprio nome diz, o microprocessador d um 
chip especial e foi projetado para atuar especificamente 
como um pequeno processador ou computador. Por 
dentro, e extraordinariamente complicado. Porem a 
estrutura interna de um chip Z80A pode ser dividida em 
cinco sepdes funcionais: 

1 — Unidade de Controle 

2 — 0 Registrador de Instrupdes 

3 — O Contador de Programa 

4 — Os 24 registradores a serem usados pelo programa- 

dor 

5 — A Unidade Aritmetica e Logica 

Uma visdo simplificada desta estrutura esta mostrada 
na figura 2. 

O microprocessador Z80A tern condipdes de funcio- 
nar como computador porque tern a habilidade de seguir 
um ‘’programa registrado". Este programa deve estar 
presente em algum lugar da memdria, de modo que o 
Z80A possa ler as instrupdes uma a uma e executa-las. 
E necessario que esse programa esteja na forma de 
uma sequence de instrupdes em linguagem de maquina 
para que o Z80A o execute. Os dados necessarios para 
essa execupao tambem devem estar presentes na me- 
mdria. Os dados que provavelmente se tornarao neces- 
sarios, mas que nao estejam na memdria. serdo con- 
seguidos atraves de instrupdes do programa, que 
providenciara a leitura atravds de um periferico (teclado. 
cassete etc). 

0 programa monitor (em ROM) e ativado mediata- 
mente quando o ZX81 e ligado a energia. 



OS BUSES DE DADOS DE ENDEREQOS 

0 microprocessador Z80A ndo pode trabalhar isola- 
damente e, por isso, deve ter conexdes com outras par- 
tes do ZX81. Essas conexdes sao de tres tipos: linhas 
de controle, linhas de enderepos e linhas de dados. 

As linhas de controle levam (ou trazem) um sinal ele- 
trico por um fio, para gerenciar todo o sistema. As linhas 
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Figura 2 

de enderegos levam, para as outras partes do sistema 
(membria, controle de perifericos, etc), em 16 fios, os si- 
nais eletricos que "enderegam" as varias unidades. As 
linhas de dados tambem levam (e trazem) os bytes de 
informagao para/das outras partes do sistema, em 8 fios 
(uma vez que cada byte tern 8 bits, cada fio leva ou traz 
urn bit do byte). 

Ao conjunto de fios (que levam e trazem sinais ele- 
tricos) e dado o nome BUS (que embora signifique 
onibus em ingles, ainda nao tern uma tradugao adequa- 
da para seu significado na Informatica). Por isso, as 
linhas de controle tern o nome de CONTROL BUS, as 
linhas de enderegamento tern o nome de ADDRESS 
BUS e as linhas de dados tern o nome de DATA BUS. 

Genericamente, diz-se que quando urn fio tern um de- 
terminado nivel de voltagem, estara carreagando um 
valor binario 1 ou 0 0 bit em particular, quando esta 
ligado, apresenta-se com um nivel de voltagem (por 
exemplo, + 5 volts); quando desligado, apresenta outro 
nivel (no caso, zero volts). Internamente, nao existem 
outros niveis de voltagem, a nao ser +5 e 0 volts. Por 
isso, o bit representa sempre ou 0 ou 1 . 0 conjunto dos 8 
bits do DATA BUS, tambem chamado de byte, contera 
uma configuragao de bits ligados e nSo ligados que, ao 
ser interpretado, representa um carater (uma letra, um 
numero ou um simbolo). 

O ADDRESS BUS, com seus 16 fios, pode ter uma 
combinagao de 1 6 bits, que permitem a interpretagSo de 
um enderego que pode ir de 0 a 65535. Diz-se tambem 
que um enderego tern 2 bytes (por ser de 16 bits). 0 
enderego permite que uma posigbo de memoria, por 
exemplo, seja selecionada para leitura. O byte que 
esta nessa posigao de memoria sera lido e colocado no 
DATA BUS, sendo recebido pela UCP. Uma membria 
com 65.536 posigbes tera enderegos para acessar indi- 
vidualmente cada posigao que va de 0 ate 65535 (que 
e a ultima posigao dessa membria). 



Quando o Z80A esta funcionando, continuamente ha 
dados sendo lidos ou escritos na membria. Para ser 
conseguida uma leitura, alguns eventos vao ocorrendo 
em ciclos distintos. como, por exemplo: num primeiro 
ciclo um enderego especifico e colocado no ADDRESS 
BUS pelo Z80A; num segundo ciclo, o byte daquela 
posigao e lido e colocado no DATA BUS, num terceiro 
ciclo, se ha mais bytes para serem lidos, 6 enderego do 
ciclo e incrementado ( + 1 ou -1 ); e assim por diante. 

Para escrever na membria ocorrem, praticamente, 
ciclos identicos, com a diferenga que o byte e colocado 
no DATA BUS e na posigao enderegada, apagando o 
que existia naquela posigao anteriormente. E tudo isso 
byte-a-byte. 

Vamos comentar agora a estrutura interna do chip 
Z80A, com suas cinco partes funcionais. 

A UNIDADE DE CONTROLE 

A unidade de controle do Z80A pode ser comparada, 
de forma simplista, ao gerente de uma linha de 
produgbo, preocupado em determinar a sequencia de 
fungbes a serem executadas, em obter a materia prima 
necessaria (dados), em obter o produto acabado e 
providenciar seu envio ao destino correto, garantindo 
que a produgao ocorra segundo os cronogramas esta- 
belecidos. No Z8QA ha um grande numero de sinais de 
tempo diferentes, gerados nos varios circuitos, sendo 
alguns utilizados internamente e outros enviados para o 
exterior atraves de linhas de controle. Por exemplo, se a 
instrugao analisada pelo Z80A pedir a leitura de um byte 
da membria, alem de colocar o enderego desse byte no 
ADDRESS BUS, o Z80A colocara um sinal numa linha 
de controle chamada READ, para que a membria saiba 
que um byte deve ser lido e colocado no DATA BUS. 

E importante entender que a Unidade de Controle, 
como um gerente de produgao, n§o e de forma alguma 
responsavel pela decisao de qual trabalho deve ser 
feito, sendo apenas responsavel por fazer o trabalho que 
Ihe disseram para fazer. O Z80A segue a risca o pro- 
grama escrito pelo programador, sem nenhum desvio. 

REGISTRADOR DE INSTRUQOES 

0 termo "registrador" e usado para descrever um 
dispositivo interno do Z80A que guarda temporariamen- 
te 8 bits de um byte qualquer. Nos circuitos internos do 
Z80A ha varios registradores e o movimento de bytes de 
e para registradores e um dos mais importantes recur- 
sos da programagao em linguagem de mbquina. 

0 registrador de Instrugbes tern como proposito espe- 
cifico guardar o cbdigo de operagao de uma instrugao 
durante todo o tempo em que essa instrugao esteja 
sendo executada. Esse cbdigo de operagao da instrugao 
b quern determina o que deve ser feito pelo sistema 
durante uma instrugao. Como ja foi dito antes, uma ins- 
trugao demora de 1,23 a 7,46 microssegundos, numa 
media de 4 microssegundos por instrugao. 

0 CONTADOR DE PROGRAMA 

0 PC-Program Counter e um duplo registrador, pois 
dispbe de 16 bits. Sua fung§o e manter o controle de 
enderego de cada instrugao guardada na membria. 
Sempre que uma instrugao deve ser lida da membria, 
para ser analisada e posteriormente executada pelo 
Z80A. o enderego dessa instrugao deve ser fornecido. 

O PC tera, entao, o enderego dessa instrugao, sendo 



normalmente incrementado para, apos a execugao de 
uma instrugao, apontar para a instrugao segumte 

OS 24 REGISTRADORES DO USUARIO 

Nos circuitos do Z80A existem 24 registradores, de 8 
bits cada, que podem ser utilizados pelo programador, 
atraves do programa. Cada registrador e batizado com 
um nome e, em alguns casos, tern fungao especifica 

Em geral, sao registradores de 1 byte(8bits). mas ha 
casos em que certos registradores podem ser acopla- 
dos juntos, lormando 16 bits. 

Estes registradores, mostrados na figura 3, sao os 
seguintes: 

— Registrador A 

Este registrador e o mais importante do Z80A E nor- 
malmente chamado de acumulador, pois nele ocorrem 
operagoes aritmeticas e logicas e, na verdade, muitas 
outras operagbes. 

— Registrador F 

Chamado em ingles de FLAG REGISTER, o registra- 
dor F e geralmente considerado como sendo uma cole- 
gbo de 8 bits ao inves de ser um verdadeiro registrador. 
0 FLAG e uma especie de indicador (como uma lampa- 
da em um painel) que. quando esta ligado, indica uma 
coisa e desligado, outra. Nesse registrador, cada bit e 
um FLAG, ou um indicador de condigao. Os FLAGs 
mais importantes sao aqueles que indicam se o 
resultado da operagao aritmetica resultou zero (zero 
FLAG), se seu sinal foi positivo ou negativo (SIGN 
FLAG), se houve um estouro de acumulagbo 
(OVERFLOW FLAG), se houve um "vai um" para a 
casa da esquerda (CARRY FLAG) etc. Em geral, o 
FLAG REGISTER reflete condigbes da unidade arit- 
metica e/ou logica, apos a execugao de operagbes arit- 
meticas. 
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Figura 3 — Abaixo de cada registrador estao representados os bits 
que e/e contem. 



— Registradores H e L, em par 

Em geral, as instrugbes que enderegam bytes de 
dados na memoria o fazem atraves do par de registrado- 
res H e L acoplados. Lembremos que um enderego de 
membria sempre se utiliza de 16 bits. 0 enderego e 
entao subdividido em parte alta e parte baixa 

Se tivermos um enderego 7682. o 76 estara no regis- 
trador H (que e a parte alta do enderego) e o 82 estara 
no registrador L (que e a parte baixa do enderego). 

— Registradores B, C e D, E 

Sao tambem registradores que podem funcionar em 
pares acoplados para conterem enderegos e auxiliar o 
HL no enderegamento da membria. 

— Registradores Alternativos 

O coniunto de registradores alternativos A, F, H, L, B, 

C, D e E e bastante ultil na programagao do Z80A 
Entretanto, em certas ocasioes faltam registradores 
para o usuario Por esse motivo, existem registradores. 

A r , F’, H’, L’, B\ C\ D’ e E’ como alternativos para uso 
do programador. Ha instrugbes especiais que permitem 
que os dados contidos nos registradores usuais sejam 
trocados com os dados dos registradores alternativos. 
Assim, os dados anteriores ficam guardados nos regis- 
tradores alternativos. enquanto se trabalha com os 
registradores normais. A cada troca, todos os registra- 
dores sao envolvidos. 

— Registradores Indexadores IX e IY 

Esses registradores de 16 bits sao usados para opera- 
gbes onde uma indexagao e necessaria. A indexagSo e 
uma facilidade que permite que listas ou tabelas sejam 
rapidamente pesquisadas. Estes registradores mantem 
um enderego BASE e as posigbes desejadas sbo conhe- 
cidas como relativas a essa base. 

— Registrador Apontador do STACK 

Stack, em ingles, significa pilha, monte, e, no caso, 
serve para guardar (empilhar-se) enderegos na modali- 
dade "ultimo a ser empilhado, primeiro a ser desempi- 
Ihado". E uma forma bem conveniente de o hardware e 
o software guardarem, automaticamente, as condigbes 
de um programa quando este tiver que ser interrompido 
por alguma razao. 0 apontador de stack (SP) e um 
registrador de 16 bits que contem o enderego da 
membria onde foi definido o stack (pilha). A medida que 
um enderego e colocado no stack, o SP e decremen- 
tado de 2, para apontar a uma posigao seguinte na pilha. 
Cada vez que um enderego e retirado do stack, o PC e 
incrementado de 2, mantendo o last in-first out. Este 
stack podera estar localizado em qualquer lugar da me- 
mbria, bastando o usuario carregar o enderego escolhi- 
do no SP antes de comegar seu trabalho. 

— Registrador I 

Tambem b chamado de vetor de interrupgao. A execu- 
gao normal de instrugbes, no Z80A, e feita de forma 
sequencial, ou seja, uma apos a outra. e a sequencia 
dessas execugbes so sera quebrada se o usuario 
colocar uma instrugao de desvio para outra sequencia 
(condicional ou incondicionalmente), ou se ocorrer um 
sinal de interrupgao que obrigue o microprocessador a 
abandonar essa sequencia para atender a interrupgao. 

E evidente que nos programas de controle existem roti- 
nas que tratam das interrupgbes adequadamente, con- 
forme o acontecimento que as originou. Apbs esse trata- 
mento, o controle retorna ao programa interrompido e o 
Z80A continua em seu trabalho normal. 

Quando ocorre uma interrupgao, o registrador I (de 8 
bits) contera a parte alta do enderego das rotinas de tra- ® 
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tamento de interrupgoes, enquanto o elemento causa- 
dor da interrupgao conlera os 8 bits da parte mais bai- 
xa desse enderego. Assim, esses 16 bits reunidos com- 
poem um enderego ou vetor que aponta para a corres- 
pondente rotina de interrupgao. 

No ZX81 , entretanto, apenas duas rotinas de interrup- 
gao sbo usadas: os enderegos 0038 e 0066, em hexade- 
cimal. Por esse motivo, o registrador I nao e usado como 
vetor de interrupgao, mas sim como apontador da tabela 
de caracteres do gerador de caracteres para o video 
Em equipamentos maiores, o registrador I permitiria 
ate 128 vetores. que apontariam para 128 rotinas dife- 
rentes de tratamentcTde interrupgbes. 

— Registrador R 

Este e o registrador usado para manter o "refresca- 
mento" da membria A membria e um dispositivo eletro- 
nico que pode conter dados e programas armazenados 
por algum tempo. Entretanto, para que as informagbes 
nao se percam (ou se deteriorem), de tempos em tem- 
pos a membria deve ser refrescada. Esse refrescamen- 
to e acompanhado pelos enderegos contidos no regis- 
trador R. 

No ZX81, o tipo de memoria utilizada, de tecnologia 
mais recente, ja possui seu auto-refrescamento, nao 
necessitando que o Z80 faga isto por ela. Por esse 
motivo, o registrador R b usado somente para contar o 
numero de caracteres que sbo colocados em uma linha 
do display emTV. 

A UNIDADE ARITMETICA E LOGICA 

Este e o quinto bloco funcional do Z80A, tendo como 
fungao especifica o procedimento de operagbes aritmb- 
ticas e Ibgicas. 

E importante perceber que as operagdes realizadas 
na UAL tern propositos bem limitados. Apenas simples 
operagbes de soma e subtragao binarias sao possiveis 
(nao perfaz multiplicagao ou divisao), e sempre de um 
byte contra outro byte. 

0 programador tera que programar rotinas repetitivas 
caso deseje trabalhar com campos maiores que 1 byte. 
Por esse motivo, apbs cada soma ou subtragbo de um 
byte, um FLAG no registrador F (CARRY FLAG ou “vai- 
um") podera ser ligado, permitindo que esse "vai-um" 
seja incluido na soma dos prbximos dois bytes. 

As operagdes Ibgicas (comparagbo entre bytes, AND, 
OR, Exclusive-OR) tambem sao realizadas na UAL. 

O SOFTWARE DO ZX81 

Todas as rotinas do sistema operacional, oferecido 
junto com a maquina na membria ROM de 8 K do ZX81 , 
ja estbo preparadas em linguagem de maquina. Estas 
rotinas compbem o software basico do ZX81 , e dentre 
suas fungbes podemos destacar as seguintes: 

— interpreta as instrugbes do usuario escritas em 
linguagem simbolica BASIC; 

— produz um display em TV; 

— procede uma varredura do teclado, detectando 
teclas calcadas; 

— salva e recarrega programas em fita cassete (SAVE 
e LOAD). 

No Interpretador BASIC conpentra-se toda a geniali- 
dade da equipe da Sinclair Research Ltd., que con- 
seguiu, com apenas 8 K, oferecer uma poderosa lingua- 
gem ao usuario. Vejamos algumas caracteisticas deste 
notavel Interpretador: 

— Interpretagao do Teclado 

Com o objetivo de facilitar a digitagbo das linhas de 
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comandos BASIC, a consistency desses comandos e a 
economia de espago proporcionada pela abreviagao das 
palavras-chave dos comandos e fungbes BASIC, o software 
apresenta, na tela, um cursor contendo uma letra em video 
reverso que orienta o usuario no sentido de saber o que 
e que o computador esta esperando como instrugao na- 
quele momento. As letras apresentadas sao: 

K — significando que o usuario deve digitar um coman- 
do BASIC direto ou o numero de linha mais o co- 
mando BASIC; 

F — significando que o usubrio deve digitar uma fungao 
BASIC; 

G — significando que o usuario deve digitar um dos ca- 
racteres especiais para uso em graficos, ou os ca- 
racteres normais em video reverso. 

L — significando que o usuario podera digitar qualquer 
carater. 

Cs comandos da linguagem BASIC sbo dados por pa- 
lavras reservadas na lingua inglesa, como PRINT, IN- 
PUT, LET, IF, GOTO etc. Na maioria dos equipamentos, 
o usuario devera digitar a palavra completa de um co- 
mando. No ZX81 , entretanto, apenas uma tecla e calca- 
da, aparecendo o comando inteiro no video, evitando 
desperdicio de tempo de digitagbo e de espago interno 
de membria. 

Por esse motivo, cada tecla do ZX81 possui atb quatro 
fungbes, dependendo do que o computador espera do 
digitador, alem do SHIFT (como a tecla de maiusculas 
numa maquina de escrever), parmitindo um total de 150 
fungbes, dados ou comandos. 

O teclado do ZX81 possui 39 teclas mais a de SHIFT. 
E um teclado do tipo de membrana flexivel, onde cada 
tecla e uma “bolha" com contatos internos. Uma leve 
pressao com os dedos e a tecla b reconhecida. 

Durante a digitagao de uma linha de instrugao BASIC, 
a critica vai sendo efetuada. Assim, se durante a digita- 
gao dessa instrugbo o usuario cometer um erro sin- 
tatico, imediatamente aparecera na tela um carater S 
em video reverso e o teclado se travara, permitindo que 
somente as teclas que podem corrigir o erro sejam 
calcadas. 

O software de varredura da tela percorre todas as 
teclas em cerca de 10 milisegundos (ou menos), buscan- 
do detectar as que estbo calcadas para decodificar in- 
ternamente a informagbo digitada. 

— O Video 

As rotinas de video/display e de varredura de teclado 
estbo constantemente ativas para atender ao usuario. A 
rotina de display prepara cada linha a exibir na tela ex- 
pandindo os bytes que representam as palavras-chave 
de comandos e fungbes. Em seguida, entrega essa linha 
a rotina de geragao de caracteres que transforma os 
caracteres em sinais analbgicos, transmitindo-os (na 
frequencia equivalente aos canais 3 ou 4 do televisor) 
para sua exibigbo na tela. A sequencia destes aconteci- 
mentos esta esquematizada na figura 4. 

Quando a energia e ligada ao ZX81 , ocorre uma rotina 
de teste de membria que exercita todas as posigbes da 
membria RAM e determina qual 6 o seu tamanho. Apbs 
esse procedimento, ele entra em um loop onde sbo 
precessadas as rotinas de video-display e de varredura 
do teclado. 

Na figura 4, podemos observar que apbs a rotina de 
inicializagbo o ZX81 passa a rotina que produz o que se 
chamaria de um "display-file”, entrando no loop entre 
as rotinas de varredura do teclado e de exibigbo do 
display. Ao ser detectada uma tecla, o controle b 




Figura 4 



passado as demais rotinas que processam o comando 
digitado, retornando a este loop quando aquele proces- 
samento estiver concluido. Se nbo houver uma tecla 
calcada, a maquina permanecera nesse loop. 

Durante o processamento do comando, o ZX81 estara 
ocupado. Se nao retornar logo a rotina de display, o 
usuario verb a tela apagar-se, causando uma impressao 
de "piscagem” desagradavel a visao, que pode ser 
minimizada (no ZX81) operando-se na modalidade 
SLOW (lenta). 

LINGUAGENS E APLICACOES 

Albm do BASIC, o ZX81 pode ser programado em 
linguagem Assembler. E evidente que o "programador 
Assembler" precisa ter conhecimentos mais aprof unda- 
dos da estrutura e formato dos dados, bem como dos 
sistemas numbricos binario e hexadecimal. Na lingua- 
gem de maquina do ZX81 existem mais de 600 instru- 
gbes diferentes, divididas em 18 grupos. As instrugbes 
de mbquina sao de 1 a 4 bytes de tamanho cada uma, 
sendo sempre o primeiro byte o "cbdigo de operagao", 
ou seja, aquele que define o que vai ser feito pela 
maquina durante a execugao da instrugbo. 

A utilizagao de um computador de uso pessoal tern 
multiplas facetas. O ZX81, pelas suas caracteristicas. 
pode ser util para desde o hobbista ate a pequena em- 
presa. Como hobby, o ZX81 pode proporcionar uma 
grande variedade de jogos e entretenimentos. Pode ain- 
da ser usado como auxilio ao estudante e e uma boa 
oportunidade para o leigo em programagbo ingressar 
neste campo. No lar, podera ser utilizado em programas 
como agenda, listas de enderegos, economia domesti- 
ca, receitubrio etc. Na pequena empresa, ele e uma 
sofisticada calculadora em projetos cientificos, calculos 
estruturais, hidrografia, drenagem, cargas eletricas etc. 

A limitagao de uso deste pequeno poderoso esta na 
qualidade da imaginagao do seu possuidor e na quanti- 
dade de seus recursos tecnologicos. 

O ZX81 nao e vendido no Brasil, por tratar-se de 
aparelho de origem estrangeira. Entretanto, dois simila- 
res nacionais ja estbo ha algum tempo no mercado, que 
sao o TK82-C e o NE-Z8000. 
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llha do Governador - Proximo as SE\DAS 



Tfls.: 396-9710 e 393-0052 





rasifcne 



COMPONENTES ELETRONICOS 



CAMPINAS 

TK 82 - C NEZ 8000 COMPONENTES 

O mais completo e variado estoque de 
circuitos integrados C-MOS, TTL, Li- 
neares, Transistores, Diodos, Tinstores 
e Instrumentos eletronicos. Kits em ge- 
ral — distribuidor Semikron, Pirelli — 
Amplimatic — Schrack — Assistencia 
Tecnica. 



(tiicro e rifi 




rasitene 



RADIO E TELEVISAO 



R. 11 de Agosto 185 — Tels. (0192) 31- 1756 
— 31-9385 — 29-930— Campinas — S.P. 
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Tabelas astrais e mares sdo importantes informaqoes para o Sistema 700 
no pioneiro Soldo Hairstyling, em Sdo Paulo. 



Uma profissao 
diferente: 
cabeleireiro 
cibemetico 




Cameras, tabelas astrais e o computador ja nao sao novidades para os 
chentes do Hairstyling. 



I sis, Nuit, Silene: os antigos 
cultuavam a lua sob varias 
formas. Ela era sinonimo de 
misterio e fertilidade, influia sobre 
as colheitas e as mares, sobre o 
corpo e o inconsciente dos indivi- 
duos A partir do dominio da natu- 
reza pelo homem, muitos relega- 
ram essas crengas ao terreno da 
superstigao. Outros adaptaram a 
tecnologia a crenpa milenar, como 
e o caso de Pacheco, dono do Hair- 
styling, cabeleireiro ha 30 anos, 
que usa o computador para calcu- 
lar a influencia da lua e dos influ- 
xos astrais e energeticos no cabelo 
das pessoas. "Eu introduzi dados 
e numeros em minha profissao. 
Antes do meu metodo, os profissio- 
nais da area nao tinham ideia do 
que estavam fazendo com o cabe- 
lo de seus clientes", garante o ca- 
beleireiro. 

0 Sistema de Cortes Programa- 
dos surgiu ha dois anos, com a ne- 
cessidade de catalogar todo o pro- 
cesso de tratamento do cabelo co- 
mo estilo, tecnica e comprimento. 
Como era muito dificil Pacheco 
recordar-se dos dados de todos os 
clientes. ele comepou a cadastra- 
los Desde o inicio do processo, o 
cabeleireiro lembrou de associar o 
crescimento do cabelo com as fa- 
ses da lua. "As pessoas acreditam 
erroneamente que a lua minguante 
mingua os cabelos e que a cres- 
cente os faz crescer. Em geral. a 
fase em que se encontrava a lua 
quando do nascimento do 
individuo e a mais propicia para o 
code, pois os cabelos nascem 
com maior vitalidade", explica Pa- 
checo. 



MATEMATICA E ASTROLOGIA 

Para estabelecer com precisao 
o crescimento por dia do cabelo 
(de acordo com as fases lunares), 
Pacheco contou com a assessoria 
de um matematico e de um astro- 
logo que Ihe forneceram elemen- 
tos para o desenvolvimento de 
varias tabelas. Dos apontamentos 
realizados com as fases lunares, o 
cabeleireiro chegou aos graficos 
de crescimento conforme as esta- 
goes do ano, caracteristicas do 
cabelo. imperfeigdes do couro 
cabeludo, data e previsao astrolo- 
gica de novos cortes: ao todo 45 
itens. Atendendo a centenas de 
clientes por mes, vendendo a ou- 
tros cabeleireiros o seu sistema, 
pouco tempo sobrava a Pacheco 
para calculos manuais. 

Por esse motivo, em julho de 
1982, seguindo a sugestao de um 
amigo, o cabeleireiro entrou em 
contato com a Prologica que 
cedeu por 30 dias um Sistema 700 
e desenvolveu um software aplica- 
tivo para que o Sistema de Cortes 
pudesse ser programado pelo mi- 
cro. E o computador tornou-se 
objeto indispensavel na rotina de 
Pacheco: "todos os dados que ve- 
nho coletando podem me levar a 
novas conclusoes interessantis- 
simas, que so serao possiveis se 
forem calculadas com a rapidez e 
eficiencia do microcomputador. 
Alem dos 45 itens do meu sistema, 
pretendo estabelecer outros as- 
pectos da vida dos individuos que 
interfiram no cabelo, como signo 
astral, o humor, o ato sexual", es- 
clarece o cabeleireiro. 



PROFESSOR PARDAL 

No entanto. o computador e 
suas possibilidades nao sao as u- 
nicas novidades do Hairstyling. O 
proprio Pacheco se considera uma 
especie de "Prof. Pardal", pois de- 
senvolveu uma serie de inovagoes 
para seu instituto. Por exemplo, 
enquanto e feito o corte de cabelo, 
o cliente tern o prazer de se ver 
duplicado num video: e que Pache- 
co, substituindo o espelho, aco- 
plou uma camera de TV a um 
monitor de video. Mas talvez a 
maior invengao do cabeleireiro se- 
ja o "medidor de cabelo”: um as- 
pirador de po que tern, na ponta do 
tubo de sucgao, um cano transpa- 
rente graduado em centimetros. 
Esse cano, colocado rente ao 
couro cabeludo do cliente, suga o 
cabelo marcando seu comprimen- 
to sob varios angulos. 

Naturalmente, os fregueses do 
Hairstyling ja estao acostumados 
as novidades do cabeleireiro. "O 
microcomputador e um equipa- 
mento novo e nem todas as pes- 
soas tern acesso a ele", explica 
Pacheco. "Por esse motivo, mui- 
tos clientes vendo o uso que fago 
do micro, conhecendo de perto o 
equipamento, se interessam em u- 
tiliza-lo em suas profissoes. No ou- 
tro dia mesmo, um medico e um 
dentista que utilizam os meus ser- 
vigos, se interessaram em adaptar 
o computador as suas profissoes”. 



Texto: Beatriz Carolina Gongalves 

Foto : Nelson Jurno Js 




NAO FIQUE SO NA TEORIA 



^ 

Eletronica Digital c 

Microprocessadorcs 

O CEDM Ihe oferece o mais complete) curso de ele- 
trGnica digital e microprocessadores, constitufdo de mais 
de 150 apostilas, versando sobre os mais revoluciondrios 
CHIPS, como o: 8080, 8085, 8086 e Z80. incluindo 
ainda. Kits para pr^tica. 



v J 




\ 

Eletronica e Audio 

O CEDM Ihe oferece um curso de Eletronica e Audio 
in6dito, versando sobre: Amplificadores, Caixas Acusti- 
cas, Equalizadores, Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, 
Gravadores e Toca-Fitas, C£psulas e Fonocaptadores, Mi- 
crofones, Sonorizagao, Instrumentapao de Medidas em 
Audio, T6cnica de Gravagao, T6cnica de Reparagao em 
Audio etc., incluindo ainda. Kits para pr£tica. 





f CURSO CEDM 

Rua Piauf, 191 - sala* 31 e 34 - Fone (0432) 23-9674 
' Caixa Postal, 1642 - CEP 86.100 — Londrina-PR. 

! Q] Curso de Eletrbnica Digital e Microprocessadores 
i □ Curso de Eletrbnica e Audio 

j Nome 

5 Enderego 

- Bairro 

CEP Cidade Estado . . 



J 



32 



MICRO SISTEMAS. fevereiro 83 





CON TA B I LI DA DE 



FOLHA DE PAGAMENTO 16K Cr$ 4000.00 

Para "n“ functonirios. Fornece os contra -cheques por funciorterio. resumo 
dos contra -cheques, as cinco guias do IAPAS de acordo com os percentuais de 
desconto e a guia do FGTS. 

CONTABIL 16k Cr$ 4000.00 

Usado como razonete para elaborado de balancetes Arquiva ate mil e duzen- 
tos documentos pelos cddigos de (tebito e ctedito. Fornece a listagem dos do- 
cumentos por cddigo, com mimeros de entrada, values e totais. Inclui urn pro- 
grama ordenador que relaciona os cddigos em ordem crescente. 

CORRECAO MONETARIA 16K Cr| 4000.00 

Corrige as contas dos baiangos atrav^s das ORTNs, pela corregao direta dos 
saldos. Deprecia os bens e corrige a depreciagSo atrav^s das ORTNs. conforme 
Dec. Lei 1.598 do I.R. 

CONTAS A RECEBER 16K Cr$ 4000.00 

Arquiva ate cem contas com numero. sacado, data da emissao, agente cobra - 
dor, data de vencimento e valor. Lista o arquivo todo. ou por sacado, ou por da- 
ta(s) de vencimento, ou as contas pagas, sempre apresentando os totais. 
Pode-se mserir, alterar, quitar ou apagar as contas do arquivo. 



FUNCIONAIS 



FUNQflES I 16K Cr$ 5000.00 

Urn Kbyte de subrotinas em cddigo de maquina acrescenta ao micro ttes fun- 
gOes para uma maior facilidade de programagdo Renumerador de linhas de 
programa, renumerando inclusive as mstrugfles GOTO e GOSUB Apapador de 
linhas de programa por blocos e PRINT memdria usada. 0 programa quando d 
lido do cassete “sai rodando” com as instrugfles de uso no video Digita-se 
NEW e as fungfles podem ser usadas em qualquer programa em basic, de ate 
15K, carregado via teclado ou cassette. 

RAM TOPER 16K Cr$ 5000.00 

Menos de quatrocentos bytes de rotinas em cddigo de maquina permitem car- 
regar dots programas em basic simultaneamente na RAM . urn apds o outro. via 
teclado ou cassette. Urn programa chama o outro, de ate 2K, como uma subro- 
tina. Serve para carregar programas com cddigo de maquina para leitura com o 
DISASSEMBLER. 

DISASSEMBLER 16K Cr$ 5000.00 

LG cddigos de maquina em assembler do Z80 Fornece os enderegos em deci- 
mais, com os cddigos em hexadecimals seguidos dos mnemdnicos completes. 
Possui rotinas para impressao. Interpreta todas as instrugfes do Z80 Leia a 
ROM /EPROM 



LOGAN, Ian, “ Understanding 
Your ZX81 ROM”, Melbourne 
House Pty Ltd. , A ustrdlia. 



Em 1980, a Sinclair Research langa o ZX80 e, logo a 
seguir, o ZX81. E foi, certamente, devido ao grande 
sucesso destes langamentos que Ian Logan se sentiu 
motivado a escrever este livro. Isso porque mesmo 
hoje, e indiscutivel que o feito de Clive Sinclair foi real- 
mente importante: ele trouxe, a nivel de equipamentos 
de uso pessoal, uma ferramenta bastante util a urn 
prego bem acessivel. 

O tema central de seu livro e a estrutura basica do 
ZX81 , que procura explicar as operagdes do microproces- 
sador Z80-A, utilizando exemplos extraidos do sistema 
operacional da memdria ROM do ZX81 . 

Embora nao aborde de forma abrangente o software 
do equipamento da Sinclair, o autor tenta explorar mais 
os recursos do teclado e do microprocessador, usando 
como exemplos algumas rotinas desse software para 
explicar o funcionamento do microprocessador Z80-A. 

Para a maioria dos usuarios do ZX81 que tinham a 
expectativa de encontrar de forma detalhada o software 
do microcomputador da Sinclair, este livro fica aquem 
desta curiosidade. Talvez por razoes ditadas pela etica 
ou pelo registro de propriedade do software pela Sinclair 
Research, o fato e que a Ian Logan nao toi permitido ir 
muito alem de duas a tres rotinas completas. 

Este livro, entretanto, torna-se bastante util quando 
apresenta sugestoes sobre como preparar programas 
em liguagem de maquina no ZX81 , a partir do uso do 
proprio BASIC disponivel ao usuario deste equipamento, 
e, neste enfoque, o livro de Ian Logan torna-se muito 
interessante para os estudiosos de hardware e software 
de microprocessadores. 



JOGOS 



J0G0S I 2K Cr* 3000,00 

Quatro programas com liguras e movimenlo, em basic. INVASORES. APAGUE 
A TRILHA, BATERIA ANTIAEREA, DESENHE NA TELA. 



JOGOS II 2K Cr$ 3000.00 

T rfis logos de mteligdncia e sorte e o seu bio rltmo eletrflmco em uma tita . J0G0 
0A VELHA, J0G0 0A F0RCA, DADO PARA 00IS. BIO RITMO. 

J0G0 0E DAMAS 16K Cr$ 4000.00 

Elaborado em basic. Apresenta no video o tabuleiro e as pegas. 0 micro toga 
procurando fazer damas e saltos rmjltiplos. contra a sua expergncia. Pode-se 
gravar o tabuleiro durante o jogo para continuant) tutura 
J0G0 DE XADREZ 16K Cr$ 6000.00 

Elaborado em cddigo de mjquina. Apresenta o tabuleiro e as pegas no video 
Permite ate 6 nlveis de diliculdade. lista as jogadas e permite alterar o tabuleiro 
durante o jogo ou para estudo. Trfc minutos de gravagio em cassette. 



EM LIVRO 



45 PROGRAMAS PRONTOS PARA R00AR EM TK 82C E NE Z8000 
3* edigSo, 85 pdginas, formato 13 x 22 cm. CrS 3000.00 



A VEN0A NAS L0JAS ESPECI ALIZA0AS 

0ESPACHAM0S PARA TODO 0 BRASIL MEDIANTE CHEQUE NOMINAL COM 
10% PARA FRETE E EMBALAGEM. 



MICRON 

ELETRdNICA COMtRCIO E1NOUSTRIA LTDA. 
Av. S. Joio 74 • T«l«too* 22-4104 S. Jo»4 do* Cm 
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O micro invade a adega, mas se mantem sobrio e funcional. 



O computador... entre 
queijos e vinhos 

s' 




N o primeiro semestre de 1982, 
observando terminais de 
caixa de uma grande loja 
em Sao Paulo, Eurico dos Santos 
Capela certificou-se que havia en- 
contrado a solugao adequada para 
seus problemas: o computador. 
Eurico, 37 anos, ha 25 no comer- 
cio de secos e molhados, e dono 
de uma adega que leva o seu no- 
me e ha algum tempo vinha pen- 
sando “num sistema de adminis- 
tragao de absoluta seguranga, efi- 
ciencia e sigilo: uma redea para 
meu negocio". 

Por casualidade, logo depois en- 
controu urn amigo que estava tra- 
balhando como vendedor de com- 
putadores e calculadoras. Inicial- 
mente adquiriu uma calculadora, 
mas esta nao resolveu seus pro- 
blemas pois nao dispunha de me- 
mory arquivavel. Para suprir as 
fungdes que imaginou so urn equi- 
pamento de maior porte. Resulta- 
do: a Eurico Comercio de Secos e 
Molhados comprou urn D-8002, da 
Dismac. 

“Nos adquirimos o microcom- 
putador para controle de estoque e 
emissao de notas fiscais direta- 
mente ao consumidor, o que e ine- 
dito, pois as empresas costumam 
emitir notas por computador ape- 
nas para fornecedores", garante 
Eurico. No entanto, o D-8002 pas- 
sou algum tempo efetuando so- 
mente controle de estoque, porque 
houve urn problema com a Secre- 
tary da Fazenda. “A Secretary", 
explica o comerciante, “quis saber 
porque um estabelecimento de 
pequeno porte pretendia instalar 
um micro para emissao de notas 
fiscais ao consumidor. Mas atra- 
ves de uma empresa que trabalha 
com notas e formularios conse- 
guimos resolver o problema". 

Fugmdo a regra dos usuarios de 
microcomputadores, Eurico dos San- 
tos Capela nao fez nenhum curso 



para manipular seu equipamento. 
Primeiramente, ele teve a ideia de 
pedir a seu irmao que fizesse um 
curso de BASIC, ja que ele proprio 
nao tinha tempo. Mas, devido a ur- 
gency, Eurico acabou por acertar, 
junto com a aquisigao do equipa- 
mento, a compra de dois progra- 
mas que atendessem as suas ne- 
cessidades. 

Nos primeiros meses de uso, os 
programas tiveram que ser altera- 
dos para que se adaptassem ao 
cotidiano da adega. Por exemplo 
junto ao codigo de cada produto, 
teve que ser colocado o seu res- 
pective nome. em ordem alfabeti- 
ca, para facilitar a consulta e a 
corregao de pregos. Mas estas al- 
teragdes sao naturais, ja que o ca- 
so da Eurico Secos e Molhados e 
inedito e nao existem programas 
especificos que atendam a area. 

MEDO DA MAQUINA 

Em seu dia-a-dia, junto ao micro, 



Eurico observou que "as pessoas 
sentem medo da maquina, porque 
acreditam que ela e infalivel". Este 
medo se traduz na necessidade 
que todos, empregados e empre- 
gadores, tern de prestar informa- 
goes com a maior eficiencia pos- 
sivel. Se anteriormente poderia 
haver um certo relaxamento quan- 
to a prestagao de informagdes re- 
lativas ao estoque, hoje elas sao 
dadas em cima do fato, antes que 
o computador acuse a falta. 

Para Eurico dos Santos Capela 
ainda vai demorar um ano para 
que o computador atenda em 
100% a eficiencia imaginada. Mas 
garante: mesmo tendo mecaniza- 
do o controle de estoque da adega 
e a emissao de notas fiscais, a Eu- 
rico Comercio de Secos e Molha- 
dos nao vai abrir mao de seu aten- 
dimento personalizado. 



Texto: Beatriz Carolina Gonsalves 
Foto Nelson Jurno 
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Se voce quer river uma aventura especial, coma o fantoso heroi Buck Rogers, o programa 

abaixo e uma boa oporrunidade * 



☆ ^ Guerra Espacial ^ ☆ 

Jdneson Cs metro de Azevedc 











Voce esta piloiando uma nave 
espacial, e a sua missao e 
destmir os inva sores do es- 
pago — como o Buck Rogers. 

Em pnmeiro lugar. observe 
bem as instrugdes Verilique 
na tela os comandos e os 
mdtcadores de oxigenio e 
nDusiivei Tudo OK? Agora, 
a que dirigir a sua 

airaves doespago, em psrseguigao ao ponto lumi- 
noso do radar, uiilizando o comando “ para a esquer* 
para a direita, "Q” para subir, e "A" para des- 
ti a barra, voce dara os tiros quando o ponto lit- 
mmoso estiver no centro do rada r. 

Tenha cuidado, pois se o pomo lummoso escapar ao 
alcance da tela do radar, voce licar& perdido no espago 
gasiando energia e oxigenio 
0 jogo terminara quando voce destruir tod as as naves 
in tin ig as, ou quando acabar o seu combustivel. oxigenio 
ouo tempo 



Este programa toi desenvolvi- 
do para o TRS-80 modelos 
l/lll.e roda perteitamente no 
0-8000 

Agora um lembrete importan- 
le; para obier som, antes de 
carregar o micro, cotoque um 
alto-faianie ou amplificador 
na saida do cassete (EAR), e 
aperte os botbes PLAY e 
RECORD ao mesmo tempo, deixando o plug no AUX 
e retirando o plug do REM Agora reserve um espa- 
go de memoria, Isto e Tacit de lazer : nos TRS-8-0. basta 
qus voce responds a MEMORY SIZE? 32738. no D- 
6000. READY? 32738. 



Jdneson Cernetfo tie Aievodo tratialrta com microprocessatiotes nas 
wens tie menvienoso. ptojelos e anahse tie sisremas, na janper 
Engenha ria Eteudmea Utia , no Rto tie Janeiro 
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★★★★★★★★★★★★★★★ Programa Buck Rogers ★★★★★★★★★★★★★★★ 



5 GOSUB2000 

10 CLS :FORI-lTOl7 : PRINT "B UCK ROGER 

S " ; : NEXT I 

20 FORI =2TO50 : SS-USR ( 768+RND ( I ) ) :NEXTI .-OUT255 , 
8 

25 FORI =50TO2STEP- 1 :SS=USR ( 76 8 + 1) :NEXTI .-OUT255 
. 2 :A$-INKEY$ : IFA$=” "THEN20 
30 DEFINTA- Z : DEFSNG D,G,F:DIMMV$ (4) ,Z9 (14 ,2) :G 
OSUB950 

40 CLS:PRINT@340 , " " ; : INPUT "NUMERO DE NAVES " ; 

• DI:CLS: 

50 Y0=0:Y9=14 : X0=0 : X9=28: RF=0 : OD-O :OF=30 
60 MV $ ( 1 ) =CH R$ ( 8 1 ) : .•>/$ (2) =CHR$ (65 ) : MVS ( 3) = " . " : 
MV$ (4) = ", " 

70 C$=" " 

80 GOSUB190 :GOSUB730 

100 M$ = INKEY$ : IFM$ = ” "THENM$ =C$ELSEF9 =F9 -G1 : IFM 
$< >CHR$ ( 32) THENC$ = M$ 

110 I FM$=CHR$ ( 32 ) GOSUB 330 : GOTO 1 70 
120 IFM$=CHR$ (81) THE NY 3 = 1 :GOSUB2 500 : GOSUB 350 :G 
OTO170 

130 IFM$=CHR$ (65) THENY3=-1 :GOSUB2500 : GOSUB 350 : 
GOTO 170 

140 I FM$ = " , *'THENX3 = 1 :GOSUB2500 :GOSUB350 :GOT017 
0 

150 I FM$= “ . f, THENX3=- 1: GOSUB 350 :GOSUB2500 
160 FORI=lTOW9 :NEXTI 
170 GOSUB 460 : GOTOIOO 

190 FORI = 15 360TO16 38 3 : POKE I , 1 91 : GOSUB2 800 :NEXT 
I 

200 FORI =1T014 : PRINT@( 1*64) , STRING! (29 , 32) ; :NE 
XT I 

210 F0RI = 15 374T015551STEP64 : POKE I , 191.-NEXTI 
220 FORI =161 42T016 332STEP64 : POKE I , 19 1 : NEXT I 
2 30 PRINT@4 4 8 , STRINGS ( 8 , 1 40 ) ; TAB ( 2 1) STRINGS ( 8 , 
140) ; 

240 PRINT@96 , " TEMPO " ; : PRINT@22 3 , " NAVES 
245 PRINT@351 , " TIROS " ; : PRINT@4 80 , " OXIGENIO 
" ; : PRINT@6 72 , " COMBUSTIVEL 
250 PRINTS 4 4, STRINGS (30, 136) ; :PRINT@736 ,STRIN 
G$ ( 30 , 32) ; 

260 T9=500 :F9=30 :D9=0 :H9=0 :M9=0:C9=INT( 3*RND(D 
I) ) 

270 HF=0 :MF=0 : SF=0 : A9 = 140 : Gl = . 1 : LF=0 
280 GOSUB500 
290 RETURN 

310 Pl=15360+Yl*64+Xl: RETURN 

330 GOSUB910: IFX1=14 AND Yl=7 GOSUB680 ELSE GO 
SUB800 
340 RETURN 

350 IFSF=OTHENPOKEP1,89 
360 XI =X1+X3 
370 Yl=Yl+Y 3 
380 X3=0 : Y 3=0 

390 I F ( ( Y 1> Y9 OR Y1<Y0) OR (Xl>X9 OR X1<X0))THE 
NSF=1 .-RETURN 
400 SF=0 
410 GOSUB 3 10 
420 B9=PEEK (PI ) 

430 I FB9= 140THENA9=1 36 
440 POKEP1 , A9 
450 RETURN 

460 IFHF=1THENIFC9>OTHENGOSUB730 :GOTO500ELSEL 
F=2 : GOTO500 

470 IFMF=1THENTF=2 :GOSUB840 :GOTO500 

4 80 I FSF=1THENTF=1 : GOSUB 84 0 : GOTO500 

500 A9=140 :T9=T9-1:IFT9<=0THENLF=1 

510 I FD9 > = 30THENLF=1 

520 IFF9<=0THENLF=1 

530 IFLF>0THEN890 

540 PRINT@102,T9;TAB(41) ; 

550 PRINT@2 30 , H9 ; " M ; 

560 PRINT@35 8 ,M9 ; " " ; 



570 I FI NT (OF) =INT ( F9 ) THEN590 

580 P RI NT@I NT (544 +OF ) , " :OF=F9 

590 I FI NT (OD) =INT ( D9 ) THEN610 

600 PRINT@( INT ( 736 + D9 ) ) ,CHRS ( 140) ; :OD=D9 

610 GOSUB 860 : HF=0 : MF=0 

620 I FRF 0THEN650 

630 IFD9 >250RF9 <50RT9 < 75THENRF=1 

640 RETURN 

650 IFRF=1THENPRINT@939 , " ALERTA M ;:GOSUB2900 
:RF=2ELSEPRINT@940 # STRINGS ( 7 , 191 ) : :RF=1 
660 RETURN 
680 H9=H9+ 1 
690 C9=C9-1 

700 FORI =128TO 191 :GOSUB2700 :POKE15822 ,1 : NEXT I 
: POKE 15 822 , 32 
710 HF=1: RETURN 
730 Xl=RND(20)+4 :Y1=RND(10) +2 
740 GOSUB 31 0 
750 B9=PEEK (Pi ) 

760 POKEP1 , A9 
770 CS=MV$ ( RND ( 4) ) 

780 RETURN 
800 M9=M9+1 
810 MF=1 
820 RETURN 

840 D9=D9+ ( RND ( 3) +TF) /5 
850 RETURN 

860 IFRND(IO) < > 1THENRETURN 
870 C$=MV$ ( RND ( 4 ) ) 

880 RETURN 

890 PRINT@20 3 , " ” ; 

895 IFLF=1THENGOSUB3000 :PRINT"==> VOCE PERDEU 
< ==" ; ELSEPRI NT ”==> VOCE GANHOU < = = " ; :GOS 
UB3100 

900 AS = INKEYS : IFAS= " "THEN900ELSEIFAS= "X"THEN 
4050ELSE40 

910 FORI =1T014 : GOSUB2600 :POKEZ9 (1,1) ,Z9 (I ,2) : 

NEXT I :POKE15822 , 188 

920 F0RI=1T014:P0KEZ9(I,1) , 32 : NEXTI : POKE15822 
• 32 

930 RETURN 
950 L= 16256: R= 16284 
960 FORI =1T014STEP2 
970 Z9(I,1) =L:Z9(I+1,1)=R 
980 Z9(I,2)=150:Z9(I+1 ,2)=169 
990 L-L-6 2 : R=R-66 : NEXTI 
1000 RETURN 

2000 DEFINTA-Z :AD=32738 

2010 HI =INT ( AD/ 256 ) : POKE 16527 ,HI : POKE 16 52 6 , AD 
-1)1*256, 

2020 FORI = ADTOAD+28 : READDT : POKE I , DT :NEXT 
2030 DATA 205 , 127 , 10 , 02 , 1 , 24 , 0 , 2 37 , 91 , 6 1 , 64 , 6 
9,47,230,3,179, 211 

2035 DATA 255 , 1 3 , 40 , 4 , 1 6 , 246 , 24 , 24 2 , 37 , 32 , 24 1 
,201 

20 40 SS-USR(20 48*RND( 10) +5 + RND ( 100)): RETURN 
2500 SS = USR ( 76 8+ RND ( 10 ) ) : RETURN 
2600 SS --JSR( 760+ 10) : RETURN 
2700 SS USR( 768+RND(50) ) : RETURN 
2800 SS - USR (256+20-RND( 10) ) : RETURN 
2900 FORI = 1T01 5 : SS =USR ( 76 8+ T ) :NEXTI :FORI 1 5TO 
1STEP- 1 :SS=MKl< (768 + 1 ) : NEXT: RETURN 
3Q00 X =0 1 FOR 1 ITO50 :R RND( 10) :X X+3*R:PR1NT#X 
,** row " ; :SS = USR( 768 + R) : NEXT: RETURN 
3100 FORI -511T0257STEP- 1 :SS USR ( ! ) : NEXT : RETUR 
N 

4050 GOSUB 2‘)00 

4060 POKE Y , 20 1 : POKEX , 0 

4070 CLS : EOR I 1TO50 stiOSUIt 2040 : PR f NW f * I 2 , MON 
i:SON CARNI I RO - COMP I IT I QUE '* : NEXT : tX)’l’O40 r > 

0 

m 




% sistema 



ASSISTENCIA TECNICA A MICROS E COMPLETA 
ASSESSORIA EM PROCESSAMENTO DE DADOS 



■ Instalagao, modificagao e ampliagao 
de sistemas: 

“Hardware e Software” 


■ Assistencia a Micros: 

Nacionals: Todas as marcas e modelos 
Importados: Sinclair - T rs-80 - Apple - 
Micro Ace - Rockwell - Cromenco 


■ Manutengao corretiva e preventiva: 
"Hardware e Software” 

Outras marcas poderao ser atendidas 


Seja qual for seu problema, consulte-nos: Av. Presidente Vargas, 542 - sala 21 1 1 - Tel. 


571 -3860- Riode Janeiro 
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Jogue melhor com o seu micro, adaptando, voce mesmo, um joystick. 



Como adaptar um joystick 

ao DGT-100 

Newton Duarte Braga Junior 



S e voce deseja um joystick (controlador de jogos) 
para o seu DGT-100, aqui est§o algumas 
sugestbes para sua instalagbo. 

No nosso caso, o joystick usado foi o da Atari. Ele foi 
escolhido por ter o controle feito por contatos e ndo por 
potenciometros. 

Os contatos do joystick deverbo ser ligados em para- 
lelo com as teclas aue normalmente s§o usadas para o 
controle de jogos: T, i, •*-, -* (movimento para cima, 
para baixo, para o lado esquerdo e lado direito, respec- 
tivamente). 

0 primeiro passo 6 abrir o computador e soltar o te- 
clado. Os sinais “©" na figura 1 indicam quais os para- 
fusos que deverbo ser soltos. 

Depois de solto o teclado, vire-o cuidadosamente 
para baixo, de modo que as soldas do teclado fiquem 
bem acessiveis. Ao fazer isso, voce vera que o teclado 
se apresenta como na tigura 2. Os filetes que voce vera 
s3o os pontos de acesso a matriz do teclado. 0 lado 
onde consta Y1 . Y2, Y3. Y4. Y5, Y6, Y7 e Y8 s3o os 
acessos as linhas da matriz do teclado, e onde consta 
XI , X2, X3, X4, X5, X6, X7 e X8 sao os acessos as colunas 
— na pagina nove do manual de hardware do DGT-100, 
voce encontrara maiores i/iformagbes. Fazendo uma 
combinagao linha x coluna", qualquer tecla podera ser 
acessada; no nosso caso deverao ser as mencionadas 
acima. 

No joystick, voce devera trocar o plug original por um 
plug DIM (Philips), e fazer a ligagao dos fios da seguinte 
maneira (veja figura 3): 

Fio preto - comum, devera ser ligado ao Y7 no teclado 
(o fio preto do joystick dever£ ser ligado ao invdlucro 
metalico do plug); 

Fio laranja - ligado ao X8 no teclado (Barra de espago/ 
BotSo detiro); 

Fio marrom - ligado ao X7 (Seta p/direita/ Movimento 
p/direita); 

Fio verde - ligado ao X6 (Seta p/esquerda/ Movimento 
p/esquerda); 

Fio azul - ligado ao X5 (Seta p / baixo/ Movimento pi 
baixo); 

Fio branco - ligado ao X4 (Seta p/cima/ Movimento pi 
cima). 



Newton Duarte Braga Junior e programador COBOL, FORTRAN e 
BASIC Atualmente exerce a tungao de supervisor de vendas numa 
loja especializada 



TECLADO 




Figura 1 — DGT-100 visto por baixo 





Figura 3 — LigagZo dos fios do joystick. 
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naquina eletronka Bemtronic 2000. 

Uoce nunca teue em suas maos uma maquina 
tao complefa. Clem tao simples. 



5e vo cepensa que mdquma 
eletronica e coisa compii- 
cada r sente-se diante do 
Remtronic 2000 da 
Remington. 

Voce vai ter a primeira 
surpreso q Hondo colocar o 
papel na Remtroruc 2000. 
Automaiicamente f ela 
ajusta o papel no posigoo 
inicial da primeiro iinha. 

^ Remtromc 2000 tern me* 
m&nn de elefante e nunca 
se esquece de tabular 




morgens e paidg/ufos pre- 
fix ados Mas isto e apenas 
ocomego, Vajaarevolucia* 
nano sistema de marganda 
intercambidve!. Vocees* 
coihe o tipo de le tra de suas 



cartas, relatonos e do- 
cu/nerj/os e muda de ietra 
em segundos. E so trocar a 
marganda. Se qurser dar 
motor destaque a escrita , 
voce tern recursos diferen- 
tes para sublinbar e colocar 
negn to au town Ucamen te 
Outra novidade exclusive 
da Bemtronic 2000 sao os 
tres cartuchos de litas dih- 
rentes, coda qua! com sua 
ft to carretiva embutida , fa- 
ct} de trocar sem sujar as 
maos. A per/eigao da Bem- 
tronic 2000 atingiu um es- 
tdgio tao avancado que vo- 
cS pode error ate uma lh 
nha wtetra e eb apaga em 
questao de segundos. 

E se voce se distrair 
ao acjbnar o 
comando 
errada, ela 
tambem 
aviso. 

Agora 
ouga o 
tac-tatac 
das batidas. Nao 
ouviu ?£ que ela e too silen- 
ciosa que ninguem sente 



quando esia trabolhando. 
Teste a sua i /elocidade. 
Ela pode Inzer uma media 
-de J 7,5 carac teres por 
segimdo , canstderado o 
mass veloz em sua taixa. 
Agora que voce experi- 
mentou a Bemtronic 2000 f 
tente compard-la Com 
qualquer mdquina de 
escrever eletrica ou 
ehtroruca. Voce vai achar 
fodas oufras lentas f 



pesados, barulhenias e 
ultrapassadcrs 
Remiraruc 2000. 

A maneira mais 
a vangoda de stmplihcar 
o trabalho da secretaria 



Rcminccon 

UMA, HQVAIDEIA 




Rem 





2000 



A prime ir a 
mdquina de 
escrever 
eletrooica 
brasileira. 
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Saiba um pouco mais sabre modems: m dh'ersas npos, uttiidadee fimciortamento. 



Modems 

Flavio Arthur Jibau 



P ara se interligar a distancia 
um compuiador a varios ter* 
minais ou a oulro computa- 
dor, e necessaria a utilizac^o de 
modems, A funpao dos modems 
(contragao das paiavras modula- 
dor + demoduiador > e a de 
transmits as informagdes digdais 
atrav^s dos meios analpgicos 
— lais como. linhas leieiomcas e 
canais de voz. 

Vejamos como isso aeonlece O 
sinal digital proveniente do termi- 



nal tern o formato serial, is to e. os 
pits de inlormapao saem seguidos 
um dos outros (veje a figure 1 ) e 
entr am na parte de modulagao do 
modem at raves de interface digi- 
tal Ao sair do modem, o sinal mo- 
duiado (ou coditicado. dependendo 
do lipo de modem utiiizado) atinge 
o meio de transrpissao e. na oulra 
extremidade. e demodulado (ou 
decodificado) e entregue ao com- 
put actor (ou a oulro terminal) na 
forma original. Os modems sao ne- 
cessarios porque os circuitos tele- 



fonicos Stio adequados para trans- 
mits voz, n§o sendo. por tamo. um 
meio ideal para a iransmissao de 
sinais digitais 



INTERFACE ENTREG 
MODEM EO TERMINAL 

A interlace digital dos modems 
consiste fisicamente de um conec- 
tor de 25 pinos iveja a ligura 2). 
utiiizado enire o modem e o equi- 
pamento terminal coneciado, para 



COMPUTADOJt 




Figura r — Transmissao oe dados com modems 
40 
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flours 2 — ConetfOT tPadrMo tSO 21 IQ- 

mo) 

I ins de geraoao/recepgAo dos si* 
nars de controle, de temporizaqSo 
e de dados. 

Estes sinais seguem as Reco- 
men da pdes Internacionais V 24 e 
V. 28 do CC ITT (Comite Consultant 
International Teiegrapftique el 
Tei^pnonique) no que se relere a 
funpio e aos niveis de lensSo de 
cada circuito(nos Estados Unidos, 
a interface digital segue a norma 
E1A-RS 232C). 

A ligura 3 nnostra os principals 
circuitos da iniedaee de um 
modem Assincrono. 

CLASSIFICACAO 
DOS MODEMS 

Oe acordo com o lipo de sinal 
enviado na linha de transmissao e 
as caracterisiicas de sincromsmo 
envolvidas. podemos classificar os 
modems em dois grupos; i ) Analo- 
gies [que subdividem-se em Sin- 
cronos e Assinpronos); e 2) Banda 
Base (lambem Sincronos e Assin- 
cronos). 

• anal6gicos 

Nos modems Analbgicos, o sina! 
dagital e modulado sobre urma por* 
tadora, na laixa de frequences de 



Figure 4 ■ T>oos de modems AnatOgiCOS 



um canal de voz (300 a 3400 Hz) 
As tecnicas de module pSo empre- 
gadas podem ser: modulagio em 
fase ou modulapio em f r equine i a 

Qua i que r que seja o meiodo em* 
pregado, deve haver um compro- 
misso enire a quantidade de 
inlprmapao contida na iransmis- 
sSo e a habilidade do modem em 
recuperi-ia. corretamente, na pre* 
senpa de ruidos e distorgoes Na 
ligura 4 podemos verilicar os tipos 
de modems Analogicos disponi- 
veis 

Os modems Analogicos Sin- 
cronos sio de conceppSo mais 
compiexa, permitindo maiores re- 
cursos, como por exemplo, verifi* 
cacao de quaiidade do sinal rece* 
bido. laixa de niveis do sinal rece- 
bido. auto-iesie. etc, alim de ope- 
ra rem em velocidades mais alias 

Um modem, por exemplo. de 
9600 BPS, com capacidade de 
multiplexapio, e capaz de permit! r 
a iigagao de ate quatro terminals a 
velocidade de 2400 BPS cada um. 



• BANDA BASE 

Nos modems Banda Base, o si- 
nal de dados a ser transmil ido e 
apenas coditicado e enviado a 
I in ha de transmissao sob forma 
digital As velocidades de opera- 
tic podem ser selecionadas inter - 
namenle 1200 BPS 2400 BPS 
4800 BPS, 9600 BPS e 19200 BPS 
Apesar da vantagem de operar 
em vdrias velocidades, os mo- 
dems Banda Base tern o seu al- 



cance diminuido confer me aumen- 
tamos a velocidade de (ransmis- 
sao. Isto se deve as caracteris- 
i upas de atenuagao do par lelefoni- 
co. utiiizado como meio de irans- 
missao. e o espectro de ireqiien* 
cias empregado (cerca de 10 
KHz }. Na figura 5 eslio espeeili- 
cadas as caracterisiicas de um 
par calibre 26 AWG (bitola empre- 
gada por uma LP ae assinante) e 
na ligura 6. os alcances medios 
dos modems Banda Base 




Ftgura 5 ■ Ca/acfeTrsfrcas de um cafio ^6 

Os modems Analogicos, depen- 
dendo da velocidade. sao bem 
mars caros que os Banda Base 
(cerca de 10 a 15 vezes). Em um 
enlace urbano, podemos utiiizar 
modems Banda Base desde que as 
distancias envolvidas estejam de 
acordo com os valores da figura 6, 
Num enlace interurbano, onde te- 
mos canais de voz envoi vidos na 
ligapao. obrigatonamente usare- 
mos modems Analpgicos devido 
ao espectro de frequencias redu* 
zido (300 a 3400 Hz) utiiizado pelos 0 
mesmos 
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Figura 6 — Afcartce m&jH> da modems Bands Base 



De acordo com o Upo de sincro- 
nismo envolvido na iransmiss^o. 
podemos classiticar os modems 
Ana log ices e Banda Base em Sin- 
cronos e Assin cronos. 

Os modems Sin cronos s&o utiii- 
zados quando queremos iransmilir 
um iluxo continuo de dados, isto e. 
a iransmissao 6 leita por bio cos e 
nao ca rater a c a rater (exemplo: 
transferencia de arquivos entre 
duas maquinas). Os modems Sin- 
cronos, normalmente. operam em 
velocidades acima de 2400 BPS e 
s3o mai$ caros que os As Sine ro- 
nos pois n sees si tarn de circuitos 
mais complexos, compostos de 
osciladores conirolados a crista I — 
sendo que. durante Iransmissao dos 
bloc os, o oscilador do I ado do trans- 
missor deve estar exaiamente em 
lase com o oscilador do receptor, 
de modo que haja um sincronismo 
perfeitoentre os modems. 

Os modems Assincronos sao uti- 
hzados quando a entrada de dados 
e feita via teclado, ou seja. □ opera- 
dor envia os carat teres a linha. em 
interval os de tempo aleatdrios. 
Desta lorma, cada carater deve 
center informagOes de sincronismo. 
de modo que o receptor possa 
idenlihcar o pnmeiro e o ultimo bit 
transmitido. Na figura 7 mostra- 
mos a esirutura lipica de um cara- 
ter utiiizado em transmissOes as- 
sincronas 

Vamos super que a linha esteja 
na condi pao de repouso ou 
MARC A ("1"). Ao apertarmos uma 
lecia mandaremos um bit de 
START ("0"). O receptor reconhe- 
ce este bit e inlerpreta os bits 
seguintes como sendo de informa- 
gdo {os 8 bits most r ados na figura 



7 representam o algarismo "5'' em 
codigo ASCII) Apds o oitavo bit. a 
linha oermanece no esiado de 
repouso {ou STOP)e o receptor se 
prepara para o reconhecimento de 
umnovocaraier 

LINHAS DE TRANSMISSAO 

Antes de prosseguirmos com a 
descrigao dos modems Assincro- 
nos. falaremos um pouco sobre as 
I i n has de transmissdo. Estas Irnhas 
podem ser SIMPLEX, quando OS 
dados so podem ser transmitidos 
num unico semido (raramente uti- 
iizado); SEMI*DUPLEX, quando os 
dados podem ser transmitidos nos 
dois sen lidos, mas um de cada 
vez; e, finalmenie, DUPLEX, onde 
a iransmissao e leila nos dois 
sen lidos, simullaneamente 

As transmissPes DUPLEX sao 
leilas normalmente com tigagio a 
4 lios sendo 2 lios para iransmis- 
sao em um seniido e 2 fios para 
iransmissao no outre sentido {com 
excegao dos modems de 300 BPS) 
e as Iransmissdes SEMI-DU- 
PLEX com ligagao a 2 fios 

Os modems Analdgicos Assin- 
cronos mais utilizados para con- 
sults a Banco de Dados s3o os de 
300 BPS e os de 1200 BPS Estes 
modems utilizam o metodo de 
modutapao FSK {FREQUENCV 
SHIFT KEYING). A figura 8 ilustra 
este meiodo. que consiste em 
enviarmos para a linha uma fre- 
quenciacorrespdndenteaobii "1" 
(F i ) e ouira ao bil "0" t F 2 )- 

No I ado da recepgao. o modem 
reconhece as frequencias Fi e F 2 
e transforma 0 sinal em Oils "1 " e 
"0", respectivamenie 
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Figura 7 — Esuulura de urn caraler Assmaono 
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figuta & — Modulasio ?$K 

Os modems de 300 BPS sao 
consider ados idea is para a plica - 
gdes com com put adores pessoais 
devido aos seguintes motivos: 
prego reduzido; operagAo DUPLEX 
— tor nan do 0 software de cornu ni- 
cagdo mais simples: ligagao a 2 
fios — podendo ser ligado a Rede 
Telefonica Comutada; e possibili- 
dade de acesso a Banco de Dados 
existenies no Pals, os quais ope- 
ram com este tipo de equipamen- 
to 

A instatagao e ope r agio desles 
modems (300 BPS) # muito 
simples. Bast a que 0 usuario faga 
a conex&o do par de fios da rede 
teiefonica ao modem, disque para 
0 num ero desejado e, quando 
houver 0 aiendimenio da 
chamada, posicione a ted a ' TE- 
LE PON Ef DADO®" para a posigSo 
"DADOS"', iniciando a transmis- 
sao. 

No caso de acesso a Banco de 
Dados, os modems que estao liga- 
dos no I ado do computador pos- 
suern dispositivos de resposta 
automat ica. Estes dispositivos 
"atendem" a chamada mandando 
um lorn para 0 usuario, de modo a 
informa-lo que a ligagSo foi esta- 
belecida Nos Estados Unidos 
exislem modems equipados com 
dispositivos de chamada automa- 
tics, per mi Undo aos usuarios 
programar seus micros de forma 
que eles possam discar para um 
determinado ndmero, automalica- 
menfe. 

Como falamos anterior menie. 
uma das vantage ns do modem de 
300 BPS 6 a possibilidade dele 



operar no modo DUPLEX a 2 fros 
Isto e conseguido, devido ao fato 
desles modems utiiizarem 2 
canais dentro do espectro de fre- 
quencies do canal de voz. Um 
canat & utiiizado para iransmissao 
e outro para recepgao de dados, 
simultaneamente. 

No caso dos modems de 1200 
BPS. sua Opera gao a 2 lios SP 
pode ser teita no modo SEMI- 
DUPLEX. Existem, por^m, mode- 
los mais sofisticados e mais caros 
que, ap rover land 0 uma faixa infe- 
rior do espectro de frequencias, 
permitem a inctusao de um canal 
de baixa velocidade {75 BPS). 
Desta forma, a transmissdo no 
Sentido do terminal para o com- 
pel ador P feila a 75 BPS (esta 
velocidade e suficiente para uma 
entrada de dados via tecfado)e, no 
sentido do computador para o ter- 
minal, a 1 200 BPS. Como a trans- 
missSo e a recepgfio sao feitas 
simulianeamenfe, podemos consi- 
derar que estes modems operam a 
2 fios, no modo DUPLEX, 

ACOPLADORES ACUSTICOS 

O Acoplador Acustrco. na 
realidade, £ um modem de 300 
BPS lei lo de tal maneira que a li- 
gagao fisica do mesmo com a 
Rede Telefonica e feila pelo mono- 
lone do aparelho telefomco do 
usuario {veja a figura 9) 

Apesar da facilidade da cone- 
x3o fisica dos Acopladores Acus- 
ticos ao aparelho telelomco. eles 
apresentam duas grandes desvan- 
tagens inierferencias na transmis- 
S^o por ruidos externos devido ao 
mau acoplamento fisico do 
monotone ao Acoplador (e bom 
lembrar que 0 formato e as dimen- 
sfies dos monotones variam de 
acordo com 0 modelo e a marca 
dos aparelhos teiefdnicos), e 
acoplamento acustico deficiente 
durante transmissio de dados por 
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UM SI STEM A 1NTEGRADO 
DE APUCACOES COMERC1AIS 



— Contabilidade 
— Folha de pagamento 
— Contabilidade de custos 
— Contes a pager 
— Estoque 

— Pedidos/Faturamento 
— Contes a receber 
— RelatOrios 

Consulte-nos e ten ha a 
certeza de que sua opgSo 
foi realmente a melhor. 

"Acei tamos representantes 
para todo o Brasil 

BiNAH 

cwiiuno'.i am 
liatm 

Al, Gabriel Moncdro da Silva, 1.033 
TeU.; (011) SS34913 e 883-3570 
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MODEMS 



urn ion go periods (a maiona dos 
lelelones no Brasil utiiizam 
capsuias de carvao e, devido a 
posig^o horizontal do monotone 
durante a Iransmissao, este 
carvao e deposit ado na parte 



interior das capsuias, reduzindo a 
elictencia das mesmas). 

Procure ndo minim izar este 
problema do depdsito de carvao. 
alguns fabricates estao cons- 
truiodo os acopladores com o 



monotone do aparelbo teiefonico a 
aproxi mad amen te 45 graus da 
horizontal. 

INOUSTRIA NACIONAL 

Os modems, para serem comer- 
ciaiszados e utitizados na Rede 
Nacionat de Telecomunicapdes. 
precisam ser homol og ados Os 
fa brio antes encaminham os 
pedidos de homologac^o a Tele- 
bras e, apbs a aprovapao nos 
testes realizados peta Embraieb a 
homologapao e concedida. 

Levando-se em coni a seu tempo 
de existencia — sets anos. mais 
cu menos — , a industria de 
modems no Brass I vem a presen - 
tando uma evolugao quanto a 
diversidade e quahdade de $eus 
produtos, que pode ser considera- 
da muito boa 

A figura 1 D mostra a relagao dos 
fabricantes e seus produtos. 



fliv to Aftftur T/bau e Eng&nngifo Te- 
tecQmuri[ca$des r tormada pefa Un/verst- 
tfade Esberai Fkinunense tUFF } Tiaba- 
tfia na Embratet destte 1976, 
na Qivisio be Enge-nba/ta be Produtos do 
Depute Comynrcacao be Dados 




Figure W Modems nations# e fabric awes 




COMERCIO I SERVICOS LTDA. 



Comercializagao, implantapao 
e Assistencia Tecnica 
a Mini e Micro Computadores 
Aplicativos 

Revendedor Autorizado 



Computador Pessoa! HP 85 Hewlett Packard 

Micro Computadores Datalog 

Minlcomputadores Philips 
Calculadoras Cientrficas 

e Financeiras Hewlett Packard 
Copiadoras Nashua 




e Suprimentos para Escriforio 
vistta de nossos representantes 
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As linhas completas de 
microcomputadores , das marcas 
de absoluta qualidade, voce 
encontra na I mares. E em regime 
de pronta-entrega. 

Parece igual a outras lojas de 
computadores? Mas nao e. Para 
irncio de conversa, a I mares 
implantou uma filosofia propria 
de comportamento que engloba 



uma serie de servigos: coloca 
equipamentos, softwares e 
pessoal experiente a disposigao 
da sua clientela e dd global 
orientagao de compra do 
equipamento adequado as suas 
necessidades, atuais e futuras. 
Feita a escolha, o seu 
relacionamento com o 
microcomputador sera de 



permanente tranqiiilidade . 

A I mares tern um corpo de 
tecnicos de hardware e software 
altamente especializado, pronto 
a prestar plena assistencia 
tecnica e manutengao, sempre 
que necessdrio. E de mais 
a mais, na I mares o seu micro tern 
dupla seguranga: da propria 
Imares e do fabricante. 




Na Imar6s 

seu micro tem 

dupla seguranca 

imare? r 

microcomputadore/ 



Av. dos Imares, 457 - Tels.: 61 -0946/4049 
CEP 04085 - Moema - Sao Paulo 







Colnque em ordem alfahetica sua lista de ciientes, amigos ou fornecedores 
com este programa que ordena ale 3 00 palavras. 



Ordenador alfabetico 

Rena to Degicvani 



D esenvolvido no NE-Z80Q0, este programa ordena 
300 palavras de cad a vez. com at£ 20 let fas por 
palavra. sendo que cada palavra corresponde a 
uma linha. O programa funciona em duas lases. Na pri- 
meira fase, a insirugao SCROLL 6 utilizada para a en- 
lrada de palavras (linhas 60 a 72) Para termlnar esta 
fase. basia digitar F1M 

Na segunda fase. o programa processa a ordenagao 
(l)nhas 78 a 90) e apresenta as 1 8 primeiras palavras or- 
denadas Utlllza-se entao a instrugao PAUSE 40000 para 
"congelar" a apreseniagAo da lista no video e para 
operar os comandos da fungSc INKEYS, definida na 
vartevel K$. Digilando-se o niimero 7 a lista de palavras 
sobe uma tinha; e se for digrtado o numero 6 a lisia des- 
eed uma linha. permitindo que todas as palavras orde- 
nadas sejam acessadas. 

Outros comandos, entretanio. podem ser utilizados N 
para efetuar uma nova ordenagao; I para que a iistagem 
seja feita a partir da primeira palavra ordenada. e F. que 
Msta a partir das 20 ultimas palavras ordenadaa. 

Como na segunda fase desie programa e utilizada a 
instrugao PAUSE, a tecla SPACE n3o pode ser usada 
E para que naoaconiega nenhum 'acidenie ' que possa 
por a perder o conteudo da malriz PS, deve-se proceder 
da seguinie forma: apes digitar todo o programa. tecle a 
linha 2 PRINT e ENTER, Retire esta linha do programa. 
digitando 2 e ENTER e a seguir digite LIST 149, 
ENTER e ENTER novameme, Assim, se o programa for 
inierrompido per quaiquer motivo, na tela aparecera 
esta parte do programa para servir de "lembreie'': 



UB 


REM 


PROGRAMA 


INTERROMP I DO 


150 


REM 






152 


REM 


DICITRi 


GOTO 94 



Apos esle "lembrete mosirado no video, execute 
GOTO 94 e o arquivo estara salvo. Finalmenie. algumas 
consideragdes devem ser observadas: para uma melhor 
apresentagao na tela, as linhas 12, 16, S6, 76, 134 e 148 
devem ser executadas, basia utilizar RUN 144 para 
preservar seu ordenador aifabdtico 
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36 


PflINT 


IS 


f'SJNT m l - ClftA L1STMSEH PAHA CBMA' 


40 


PRINT m b - Cl HA LlSTACtTM PARA BAI HO" 


42 


PBINT 


44 


PRINT H N - PROCESS A NOVA OKtftVH AC A0 W 


46 


PRINT 


48 


PRINT "I - LISTACKM I>A PPtKh-lKA P ALAVftA H 




PRINT M F - LlSTi\t;EH DA ULTIMA PALAVRA" 


52 


PRINT 


S4 


PRINT 


56 


PRINT * PALAVRAS A SSItEH OPDEtf ADAS : * 


SB 


PRINT 




LET N=>N+1 


h2 


IF N^J02 THEN GOTO 1 12 


M 


£ NPLIT nj|N) 


bb 


IF PS5N, TO 3> “ F C M THEN GOTO 14 


b$ 


SCROLL 


10 


PRINT P*INS 


12 


cord 60 


74 


LET 


76 


LET Pf«W4l(-*Fm VUK OROEWACAO*' 


18 


FOR J-l TO N-l 


SO 


LET E 1 3 F 0 F 


82 


FOR 1*3 TO N-2 


64 


IF Pf ClI >PS£l*l* THEN GQSUB 122 


86 


NEKT I 


63 


IF THEN GOTO 82 


50 


NEKT J 


82 


LET 


94 


CLS 


86 


FOR I Vl TO Jt 21 


90 


IF HI OR l> 304 THEN GOTO 14& 


100 


PRINT PS 11} 


102 


NEKT I 


10 4 


PAU.RE 40600 


106 


POKE 16417, 255 


103 


LET Kt-IHKEYf 


110 


IF KS--7" TBEN LET J^J+I 


112 


IF K**H6* THEN LET J-J-I 


114 


IP Kt= w N" THEN RUN 


116 


IF THEN LET J»l 


113 


IF KS-T' THEN LET J»N-20 


120 


COTQ 84 


122 


LET A$-P$(I) 


124 


LET PSflHF4tI+U 


126 


LET FKI + lf-AJ 


128 


LET Ef 3 "1" 


110 


RETURN 


112 


SCROLL 


114 


PRINT "CAPJICIDJUIE ESGOTADA" 


116 


INPVT til 


133 


GOTO 76 


1*0 


PRINT 


142 


GOTO 102 


14* 


SAVE *Q/Ql$* 


146 


GOTO 1 


146 


mn PROGRAMA 1 nteh ROHP I DO 


150 


REM 


152 


REM DIOITE: GOTO 84 
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Ronald Degtovanr d tornado em ComumcaQ^o Vtsuai e Desenno 
industrial peia Ponlificia Unwersidade Cattifica do Rio de Janeiro e 
professor de Folografta nest a mesma Untyerskfade Ha mats deem 
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PROGRAMAS EM BASIC PARA OS SEGUINTES 
MICROS. APPLE. MICRO ENGENHO, UNITRON, 
MAXXI, DEL. DIGITUS. PROLOGICA, SCOPUS. 
EDISA E POLYMAX 

* CONTABILIDADE GERAL 

* CONTROLE DE ESTOQUES 

* FOLHA DE PAGAMENTO 

* CONTAS A RECEBER 

* FATURAMENTO 

* ORCAMENTAQAO DE OBRAS 

* CONTROLE RECEBIMENTOARMAZEM 

* CONTROLE DE EXPORT AQAO 

* CONTROLE CLlNICA MEDICA 

* * * LEMBRE: PRIMEIRO O SISTEMA. 

DEPOIS A MAOUINA 

Estes programas ser&o desenvolvidos na medida 
em que se for mem grupos de adesAo a um mesmo 
coniunto de caracterlsticas de performance do sistema 
e que, por ratelo, cubram o custo de desenvolvimento 

Os interessados recebem a descngAo detalhada 
do sistema que Ihes mteressa e subscrevem quaiquer 
valor a partir de 25 ORTN por programs, caso o mesmo 
preencha as necessldades da empress. Adaptagdes 
especlficas tambem serdo consider ad as 

NAo ha lance, nem sorteio. A entrega. em dlsquete 
e com cddigos-fonte e manuals, ocorrera quando o 
ratelo atingir o valor de subscrigAo de cada interessado 

Em breve uma rede em todo pais para dar 
atendimento a seu software 

Escreva ou telefone que Ihe enviaremos as 
describes dos sistemas propostos e detalhes sobre o 
f unclonamento do consbrcio. 

PROKURA SERVIQOS E PROCESSAMENTO LTDA 
— Av Independence, 564 f. (0512) 246137 
Porto Alegre. RS 
— Rua Erico Verisslmo. 77 
F. (071)246 3213 
Salvador. BA 

- Rua Rio de Janeiro. 1023 f. (037) 2212942 
Divindpolls. MG 

— Rua Cap Amaro S Ribeiro. 29 
Floriandpolis. SC 

PRODASCO Proc de Dados. Serv Com Ltda 
— Av Soledade, 498 f. (0512)264910 
Porto Alegre. RS 

INFORMATIQUE — Onix Com. Serv. Equip. Eletr. 

- Av Independence. 383 f . (0512) 214189 
Porto Alegre RS 




• O Instituto Sullivan promove diversos 
cursos especializados na area de Informa- 
tica: “Curso de linguagem BASIC para mi- 
crocomputadores” (normal e avangado): 
“Linguagem Assembler (8080/86 e Z80)”; 
“Linguagens COBOL, Fortran e Pascal para 
microcomputadores”. Com aulas praticas 
no CP-500. DGT-100. TRS-80. APPLE II e 
outros, turmas pela manha, tarde e noite. 
especiais aos sabados e para empresas, 
o Sullivan tambem promove cursos para 
criangas de 8 a 13 anos. As vagas sao li- 
mitadas e as reservas podem ser feitas pe- 
lo telefone (021) 295.0169 (plantao telefoni- 
co de 24 h). O Instituto Sullivan fica na R. 
Siqueira Campos. 43. 7? andar. Copacaba- 
na. Rio de Janeiro. RJ. 

• A ADP Systems esta com inscribes 
abertas para o seu curso de “Linguagem 
BASIC”, com inicio previsto para o dia 7 de 
margo. As aulas serao ministradas as se- 
gundas. quartas e sextas-feiras, das 19:30 
as 22:30 h. num total de 75 horas. Outras 
informagbes na ADP. Rua Santa Isabel. 305. 
V. Buarque, Sao Paulo, tel.: (01 1 ) 223.751 1 . 

• O CESPRO — Cursos de Especializa- 
gSo Profissional Ltda. — esta formando 
uma turma para seu curso de linguagem 
BASIC. O curso sera as segundas. das 
19:00 as 22.00 h, com inicio em 21/02/83. 
As turmas sao limitadas (20 alunos). Reser- 
vas de vagas pelos tels. (021) 393.8052 e 
396.9710. O CESPRO fica na R. Republica 
Arabe da Siria. 1 5. si. 207, Jardim Guanaba- 
ra, Rio de Janeiro, RJ. 

• A DREYFUS, Crepin Consultores esta 
com inscrigpes abertas para o modulo de 
iniciagSo do seu curso de “Linguagem BA- 
SIC”, com duragao de 24 horas. As aulas, 
praticas e tePricas. t£m inicio no dia 1? de 
margo e o prego para a inscrigao 6 de 1 1 
ORTN’s. Maiores informagpes na DREY- 
FUS. Av. Paulista, 2073, Horsa I. 22? and.. 
Cj. 2204, Sao Paulo, tel.: (01 1) 288.8547. 

• A loja Micro-Kit promove, em fevereiro, 
um curso de “programagao de Linguagem 
BASIC” para adultos e criangas. As aulas 
serao tePricas e praticas com o uso de mi- 
crocomputadores APPLE. Unitron AP II, 
DGT-100 e CP-200. Ainda em fevereiro, a 
loja promovera o curso “Uso de Programas 
Prontos para Microcomputador” (Visicalc, 
graficos e arquivos). com pessoal altamen- 
te qualificado. InscrigPes e informagPes na 
R. Vise, de Piraja, 303, si. 210, tel.: (021) 
267.8291 , Rio de Janeiro. RJ. 

• A J. HEGER estara realizando na se- 
gunda quinzena de fevereiro um curso de 
“Programagao BASIC no HP-85”. As aulas 
serao ministradas de segunda a sexta-feira, 
das 1 9:30 as 22:30 h, num total de 1 5 horas. 
O prego para a inscrigao por participante 
e de Cr$ 150 mil. Para a primeira quinzena 
de margo esta previsto o curso “Programa- 
gao na HP-38C e HP-12C”, com aulas de 
segunda a sexta-feira, tambem das 19:30 
as 22:30, num total de 45 horas. O prego 
para a inscrigao neste curso e de Cr$ 40 
mil. O enderego da J. HEGER e Av. Moaci, 
157 — Moema. Sao Paulo e o tel. e (011) 
532.1856. 



• O CEDM — Cursos de Aperfeigoamen- 
to Tecnico — esta iniciando seu “Curso 
de Eletronica Digital e Microprocessadores” 
por correspondence. Dividido em 36 gru- 
pos. o curso oferece material de pratica 
(kits) e. no final, um “kit surpresa” como 
“premio de formatura” O aluno recebera 
um certificado de conclusao do curso. O 
enderego para o pedido e Caixa Postal 
1642 — CEP 86100 — Londrina-PR. O en- 
derego do CEDM e R. Piaui. 191. sis. 31 e 
34. tel : (0432) 239674 

• A SERVIMEC — Processamento de Da- 
dos - esta abrindo inscribes para o seu 
curso de “Digitagao”, com inicio previsto 
para o dia 11 de margo. As aulas serao mi- 
nistradas de segunda a sexta-feira. as 8. 
1 0, 1 2 h ou as 1 8:30, 20 e 21 :30 h, num to- 
tal de 50 horas. Tambem serao organiza- 
das turmas para os fins de semana O pre- 
go para a inscrigao neste curso e de CrS 35 
mil. O enderego e: Rua Correa dos Santos. 
26/34. Sao Paulo, tel.: (01 1 ) 222.1 51 1 . 

• A ADVANCING — Produtos e Servigos 
em Informatica - esta com inscrigbes aber- 
tas para uma serie de cursos. No dia 3 de 
margo comegam as aulas de “BASIC”, 
com um total de 50 horas. No dia 5 tern ini- 
cio o curso de ’COBOL”, num total de 60 
horas. E no dia 7 de margo inicia-se o curso 
de “Programagao Estruturada”, com 30 
horas-aula. Maiores informagbes na propria 
ADVANCING, Rua dos Andradas. 1560, 
cj. 518, Porto Alegre. Rio Grande do Sul, 
tel : (051 2) 26.8246. 

• Continua a programagao da ERKLA pa- 
ra 1983. No dia 3 de margo tern inicio o 
curso “Microprocessadores Z-80”, com 
aulas as quintas-feiras, das 19 as 23 h. 
No dia 4 comega o curso “Microprocessa- 
dores 8080/8082”, com aulas as sextas- 
feiras, das 19 as 23 h. No dia 9 de margo 
inicia-se o curso "B&sico de Sistemas Digi- 
tal”, com aulas as quartas-feiras, das 19 
as 23 h. Todos estes cursos tbm duragao 
de 40 horas-aula e prego de 15 ORTN’s. 
O enderego da ERKLA 6 Rua Dr. Veiga Fi- 
Iho, 522, Higienbpolis, Sao Paulo, tel.: 
(011)67.7793. 

• A BASE Tecnologia esta oferecendo um 
curso de programagao de micros com du- 
ragao de 24 horas (8 sessbes de 3 horas 
cada). O curso, que envolve a utilizagao 
pratica de microcomputadores com discos, 
impressoras e com sistema operacional 
CP/M, custa Cr$ 35 mil (taxa de inscrigao), 
havendo desconto para grupos de dois 
alunos que se inscrevam juntos 
Informagbes pelo telefone (021) 227.4984 
ou no local, Av. N. S. Copacabana, 1 085), si. 
61 3, Copacabana. Rio de Janeiro. RJ. 

• A ACI — Assessoria e Controles Inter- 
nos - promovera nos dias 2, 3 e 4 de margo o 
seminario “Auditoria em Sistemas Compu- 
torizados”. A taxa para inscrigao e de 33 
ORTN’s, com desconto de 15% a empresa 
que inscrever tres ou mais participantes. 
O enderego da ACI 6 Rua Tabapua. 627, 6° 
andar, Itaim Bibi, Sao Paulo, tels.: (011) 
280.5648 e 852.751 3. 



• Para informar ao leitor sobre os cursos 
que estao sendo oferecidos, a revista reco- 
Ihe informapoes em diversas instituipoes ou 
as recede pelo correio. Portanto, nao nos 
responsabilizamos por quaisquer altera- 
pdes posteriormente efetuadas por estas 
instituipoes nos programas ou prepos. 



INFORM ATIC- SERVICE 
NO BRASIL 



G.P.D. Processamento de Dados 
A Primeira Informatic-Service no 
Brasil 

A G.P.D. langa no Brasil um servi- 
go inedito em micro informatica. 
As perguntas classicas: O que? 

Qual? 

Como? 

Sao solucionadas de formas perso- 
nalizadas atraves do nosso Infor- 
matic-Service. Tel . : (021 ) 262-8769 - 
R.J. 



Micro Programas (CP/M) Disponiveis 

• Emissao de laudos radiologicos e clinicos 

• Cadastro de clientes 

• Histbrico de clientes 

• Acompanhamentodeprocessos 
juridi cos 

• Marcagao de consultas 

• Reserva em hoteis 

• Controle de unidades mobiliarias 

• Controle de estoque 

• Administragao de bibliotecas 

• Contabilidade 

• Contas a pagar e a receber 



G.P.D. Processamento de Dados 
Av. 13 de Maio, 47 s/2707 Centro • 
Rio de Janeiro • Tel.: (021)262-8769 
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SISTKMAS, EDUCACAO 
E INF. LTDA. 



• CURSOS DE BASIC EM VA- 
RIOS HORARIOS INCLUSIVE 
SAB ADO 

• CONSULTOR1ASDE MICRO- 
COMPUTADOR EM GERAL 

• VENDA DE SOFTWARE/ 
CLUBES 



L K.nd.: Av. Mai. Camara. 160 s/ 1.426 -Cas- 
telo - RJ - Inf. 288-0333 e 265-2252 
246-41811 - HIP J.89 



INFORMAX 

0 ESTADO DA ARTE EM MICROINFORMATICA 




• VOCC E5TA PENSANDO EM 






• TftHftVl*f ** Tn - CURSOS DE AL TO NIVEL PARA 
NOVATOS E PROP ISSlONAIS ITURMAS 06 ATE 

• alunos e aulas pratica*) 

- INTRODUCES A VlCROlNPORMATiCA 

- CURSO 0€ PROCRAMACAO liNGUAGEU BASIC 

- PROCESSADOAES OE TEXTO 
-CURSOS PECMAOOS PARA EMPRESAS 

ETC 



- MICRO- 
COMPUTAOORCS 
PE RIPE RICOS 

Wfl 

pormulArioscontiNuos w m 

- SOP TCAROS ICP/M. ETC l 

- SOPTWARE iCOMERCIAiS JOGOSiN 

- LEASING ALUGUf l 

- EOOR> AMENT OS USAOOS 
-SERVICOS 

- duplicacAooe diskettes 



• POSCOMPRA ASSIST* NCIA AO CLIENTS 

• SOPTWARE INOICACAO DO SC» TWARC 
AOCOUAOO Ou E LABOR ApAO OE 
SISTEMA SOB MEDIDA 

INPORMAX 

AV BRIGAOEtRO P ARIA LIMA. I85» c, 60* 
T 1011 1 81*0662 CEP014ST SAO PAULO 





comerclal e t6cnlca 
em computagao ltda. 



Distributor exclusivo dos produtos 

MEMOREX 

• Diskettes (8') 

• Mini Diskettes (5 1/4") 

• Fitas Magneticos 

• Discos Magneticos 

• Fitas Impressoras 

• Recuperagao e Manuten- 
pao de Discos Magneticos 

• K-7 Digital 



Rua Jose Antonio Coelho , 824 - 
Sao Paulo - SP 

Tel.: 571.1437 54V. 265/ 54V. 2652 

Rua Florencio de Abreu. 68/ - conj. 
V02 - Ribeirdo Preto - SP 
Te/.: (016} 625.9256 - 636.5866 

Rua Monte Azid. 33V - Campinas - SP 
Te/.: (0/92} 52.5226 
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DISQUETES 



ERRO ZERO! 

A Dysan traz a voce, atraves da 
Ft LORES, seu distributor exclusi- 
vo para o Brasil, a mais avanpada 
tecnologia de midia magn&ica. 

Os disquetes Dysan sSo testados 
para isenpSo total de erros. sobre 
e entre as tri/has, proporcionando 
o m£ximo desempenho de seu sis- 
tema. 

A Ft LORES mantem em estoque. 
para pronta entrega. disquetes pa- 
ra todos os equipamentos nacio- 
nais e importados. 

O Depart amen to de /nformdtica 
da F/ LORES est£ a sua dispost- 
p§o, para ajudd-to a esco/her o 
mode/o certo para o seu equipa- 
mento. seja em processamento. 
a/inhamento ou diagnostics. 



Ditoumi 



MOOELO 


TAMAMMO 


MNSIOADt PACES MOO* 


pttoragAo 

CONTRA 

a* a v Agio 


105/10 
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Hord 


SIM 


104/10 


5’A" 




Orxco 


Soft 


SIM 


104/20 


iW 


vmpin/dupto 


Soft 


SIM 


104/20 


5V4" 


vmpl«/<Jupia 
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Soft 


SIM 


3740/1 
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umpies 


unco 


Soft 


oecONAi 


3740/10 


8" 




unco 


Soft 


OfOONAL 


3740/20 


8- 


dupto 


dupki 


Soft 


OPCIONAl 



SUA garantia: qua/idade Dysan. 
Para obt£-/a: chame a F/LCRES. 




FILCRES IMPORTAQAO E 
REPRESENTAQOES. 

Loja: rua Aurora, 165. 

Tel.: 223-7388 e 222-3458. 
Vendas diretas: tel.: 531-8822, 
ramais 263, 264, 277 e 289. 
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No Instituto do Comedo, em Sao Paulo, engenheiros da Divisao de Informatica desenvolvem 
hardware e software para facilitar e tornar mais preeisos os diagnosticos medicos. 



Sistemas para diagnosticos 

medicos 



D esde que foi fundado, em 
1973, o Instituto do Cora- 
<?ao, ligado ao Hospital das 
Clinicas de Sao Paulo, tem uma Di- 
visSo de Informatica onde enge- 
nheiros, medicos, estatisticos, pro- 
gramadores e operadores lidam 
com computadores para o auxilio 
em diagndsticos medicos. 

De acordo com o Diretor da Di- 
visao, Prof. Candido Pinto Melo, 
engenheiro eletronico com mestra- 
do em Engenharia Biomedica, a 
ideia inicial era de montar urn gru- 
po para operar os sistemas que 
foram importados pelo hospital, 
'minicomputadores HP 2.100). Mas 
os pacotes de software importados 
junto com os sistemas tiveram que 
ser readaptados para suprir as ne- 
cessidades do Instituto, e alguns 
inclusive nao puderam ser utiliza- 
dos. 

0 Prof. Candido explica que as 
dificuldades com o software impor- 
tado nesta area ocorrem porque a 
evolugao de diagnosticos medicos 
e muito rapida e a formulagao que 
chegou ao hospital era antiga. 




At raves de microprocessadores o Sistema 
Hotter determma quando ha disritmia no 
eletroca rdiogra ma . 



“Alem disso", continua, "as tec- 
mcas medicas sao muito particu- 
lares em cada pais, sendo neces- 
sario portanto toda uma readapta- 
gao". Para o Prof. Candido, esta 
primeira experiencia provou que 
para o Instituto nao e interessante 
comprar pacotes de software fe- 
chados, a nao ser no caso de apli- 
cagbes muito especificas, e mes- 
mo assim somente programas que 
possam ser modificados. 

COMERCIALIZAR SOFTWARE 

Hoje, o grupo de profissionais 
que trabalha na Divisao de Infor- 



matica do Instituto ja esta desen- 
volvendo software para o equipa- 
mento HP 2.100 importado, no 
sentido de agilizar diagnosticos. E 
entre as principais preocupagbes 
da Divisao de Informatica esta a 
de repassar este software para 
os microcomputadores nacionais, 
possibilitando o acesso de outras 
unidades hospitalares aos beneficios 
adquiridos, baixando os custos e 
trazendo uma conseqiiente melho- 
ria no atendimento medico Nos- 
sa intengao a medio prazo". escla- 
rece o Professor, "e que alguns 
fabricantes de microcomputado- 
res se interessem em comerciaii- 
zar software na area medica. As- 
sim, poderiamos vender o soft que 
desenvolvemos aqui. repassando-o 
para outras unidades medicas, 
uma vez que o Instituto do Cora- 
gao e urn dos poucos hospitals 
onde ha condigbes de se desen- 
volver programas '. 0 Prof. Can- 
dido acredita. que pela capacida- 
de do pessoal medico e cirurgico 
que trabalha no Instituto, e por es- 
te ser urn centro de pesquisas, os 



50 



MICRO SISTEMAS. (evereiro 83 




O Microengenho sera utilizado / unto ao Sis- 
l ema Holler para demonstragao dos resul- 
tados atraves de relatdrios 



projetos que forem elaborados e 
testados no Instituto podem ser 
repassados sem qualquer duvida 
quanto a sua eficiencia. 

Outra preocupagao da Divisao 
de Informatica do Instituto do Co- 
ragao e a troca dos atuais equipa- 
mentos (que logo ficarao obsoletos 
e fora de linha) por sistemas nacio- 
nais. Mas, para isso, e necessario 
que o microcomputador tenha con- 
venor analogico-digital, terminal 
de video com resolugao grafica e 
sistema operacional que permita a 
utilizagao de multiterminais. Por 
enquanto nenhum dos equipamen- 
tos encontrados no mercado aten- 
de as necessidades da Divisao de 
Informatica do Instituto e, para co- 
megar, o grupo esta tentando utili- 
zar o equipamento da Spectrum, o 
Microengenho, no qual farbo modi- 
ficagbes tambem a nivel de hard- 
ware. 

SISTEMA HOLTER 

Alem de desenvolver software 
para os equipamentos importados 
e fazer modificagbes no hardware 
de micros nacionais, a Divis3o de 
Informatica do Instituto esta agora 
tambem montando urn equipamen- 
to prbprio para detectar deficien- 
cies cardiacas: O Sistema Holter, 
que utiliza dois microprocessado- 
res 8085. Neste sistema, o pacien- 
te tera urn gravador com eletrodos 
preso no peito, que estarao regis- 
trando o eletrocardiograma du- 



rante 24 horas. O sistema permiti- 
ra a reprodugao destas 24 horas 
de observagao 50 a 60 vezes mais 
rapido do que foi gravado. Estes 
dados serao captados por urn mi- 
croprocessador que determinara, 
atraves de algoritmo, quais as mor- 
fologias do sinal do paciente, mar- 
cando onde houve disrritmia. O ou- 
tro microprocessador capta a in- 
formagao do primeiro e a processa 
para preparar o relatorio. Assim, 
o medico pode se ater apenas aos 
pontos onde foram registradas as 
anomalias. 

Os tecnicos da Divisao de In- 
formatica estao pensado em utili- 
zar o Microengenho na parte de 
display grafico, para demonstra- 
gao do resultado atraves de rela- 
torios. Na Divisao tambem esta 
sendo desenvolvida uma impresso- 
ra com plotter para os relatorios. O 
Professor adianta que assim que 
este sistema estiver pronto eles 
pretendem repassar para uma in- 
dustria interessada em comercia- 
liza-lo. "Nosso objetivo", conclui 
ele, "e desenvolver tecnologia e 
nao montar uma fabrica de equipa- 
mentos". 

BIOENGENHARIA 



mento de Bioengenharia do Insti- 
tuto e um meio de se chegar a 
outros aparelhos de medigao, alem 
da vantagem do micro ser um equi- 
pamento versatil. 



Texto Stela Lachtermacher 

Polos Nelson Jurno m 



□IGITAOAO 

Dispondo 
de21 terminais 
ECODATA (800/1600). 
Aceitamos servkpos. 

QUALIDADE 
PONTU ALIDADE 
SEGURANQA 

DIGIPEPC S/C LTDA. 

Rua Jaauaribe, 128 

Fones (011) 223-5781 • 223-8582 

SGo Paulo - SP 



Outro departamento do Instituto 
do Coragao que tambem utiliza 
microcomputador, um HP-85, e a 
Bioengenharia, onde sao desenvol- 
vidos equipamentos para o prbprio 
instituto e para outras unidades do 
Hospital das Clinicas. Atualmente 
o HP-85 esta sendo usado para 
analise de Fourier, que estuda o 
formatode ondas. 

Na opiniao do engenheiro Eduar- 
do Akira Misawo, o HP ainda nao 
esta sendo totalmente aproveita- 
do, o que devera acontecer quan- 
do for acoplado ao microcomputa- 
dor um mbdulo de aquisigao de 
dados, que sera comprado em bre- 
ve pelo departamento. Com este 
mbdulo, no caso da analise de 
Fourier por exemplo, o sistema po- 
dera ser totalmente automatizado e 
nao sera mais necessario que se 
coloque ponto por ponto no com- 
putador para medir uma curva. E 
o acoplamento do mbdulo de aqui- 
sigao de dados permitira tambem 
a monitoragao com o uso de mi- 
crocomputador. A monitoragao e 
um sistema de acompanhamento 
de pacientes (no Departamento de 
Bioengenharia sao utilizados ani- 
mais) atraves do qual sao implan- 
tados equipamentos para testes 
(como valvulas de coragao). Para o 
Engenheiro Eduardo Akira, o mi- 
crocomputador para o Departa- 
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Neste programa simples, a HP-4 1C revela quul a melhor abertura do 
diafragma em macrofotografias. 



Macrofotografia na HP-41 C 



Marcio Neumann 



P ara quern faz macrofotografia, seja por profissiona- 
lismo ou por hobby, existe sempre o problema da 
exposigao a ser usada para garantir um bom resul- 
tado. Ouando utilizamos foies de extensao, flash eletro- 
nico (ring flash) e objetivas de diversas distancias focais, 
as dificuldades aumentam. Para facilitar a definigSo da 
abertura do diafragma, desenvolvemos este programa 
na HP-4 1C, utilizando as seguintes formulas: 



ro *f ’ for um valor intermediario, sempre usar a abertura 
maior, como no exemplo que citamos anteriormente em 
que o valor calculado foi 1 2,69 e usamos f = 1 1 . 

Instrugdes 



EXF + DFO 
DFO 



fR = 



, GUIA ' 
DMF / 
r*>\ FA 



onde FA e o fator de aumento: EXF e a extensao do foie 
(em mm); DFO e a distancia focal objetiva (em mm): N. 
GUIA e o numero guia do flash; FR e o diafragma a ser 
utilizado; e DMF a distancia entre o motivo e flash (em 
metros). 

Neste programa, se o filme tern ASA 100, por exem- 
plo, o numero guia do flash e 8, a objetiva de 105 mm., a 
extensio do foie e de 1 20 mm, e a distancia entre o flash 
e o motivo a ser fotografado e de 0,30 m. O programa 
nos dara o diafragma F = 12,69, que e o diafragma a 
ser empregado (no caso, o mais prdximo sera = 11). 

Embora simples, alguns fatores que podem alterar a 
fotografia devem ser considerados: descobrir que o nu- 
mero guia do flash 6 igual a abertura indicada para 1 m. 
de distancia (geralmente o fabricante nos fornece o 
numero guia com uma certa "generosidade"); existe 
variapeio na potencia do disparo do flash, por variagao na 
carga das baterias e/ou no tempo de recarga; observar 
se o motivo 6 muito escuro, se for, deve-se abrir pelo 
menos um ponto no diafragma e, finalmente, se o mime- 
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Dados 


Tec la 


CurriMjuo o programa e 
press lone CTO 






In ic ic o programa 




[xEQij EXP 


in forme' o numero guia 
Uo flash 


"N9" 


R/S 


Informe a distancia 
f oca 1 da ob)etiva em 
mm 


M DFO M 


R/S 


Informe a distancia 
entre o motivo c o 

flash cm m 


-DFI1- 


R/S 


Informe a extensao do 
foie de extensao em 
mm 


"EXF" 


R/S 


Para um novo caso, 
press i one (jCJe retor- 
ne ao passo 03 






Para outra abertura 
do foie e distancia 
entre o flash e moti- 
vo, press! one R/S e 

retorne ao passo 05 






Para verificar todos 
os valores, press ione 
estes valores se- 
rao apresentados um a 
um por aproximadamen- 
te um segundo 
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A PRIMEIRA REVISTA BRASILEIRA 
DE MICROCOMPUTADORES 



Dlemphis 

Utilize a grande experience da MEMPHIS apos 13 anos 
de mercado: agora especializada em suprimentos para 
microcomputadores. 

* DISKETTES (5 1/4 e 8”) 

* KITS P/ LIMPEZA DE C ABEKAS 

* RACKS E PASTAS P/ARQUIVO DE DISKETTES 

* FIT AS IMPRESSORA S 

* MESA S P/ TER MINA IS E IMPRESSORA S 

* PASTAS P/FORMULA RIOS 

* ARQUIVOS MODULARES P/ SUPRIMENTOS 
EMGERAL 

* PITAS MAGNETIC AS 

* CASSETE DIGITAL 



CONSULTE NOS E SOLICITE UM CATALOGO GRATIS 



MEMPHIS Industria e Com^rcio Ltda 
Av. Arnolfo de Azevedo. 108 - Pacaembu - Sdo Paulo ■ Brasil 
CEP 01236 PABX (011) 262-5577 - Telex (011) 34545. 



PARA ENCOMENDAS FORA DE SAO PAULO, 
LIGUE PARA (01 1) 800-8462 - a 
MEMPHIS PAGARA A LIGAQAO. 



DATAMERICA 

Voce nao precisa de muita imagina^ao para descobrir : porque ? “DA T AMERICA “! E so lembrar que na America Latina existe 
um forte GRUPO NACIONAL que gosta de coisas boas e muito otimismo. Nao foi atoa que este GRUPO ganhou a confian^a 
IBM. para distribuir seus Diskettes, (sao 30.000 pe<;as) de todos os tipos e em promocao jamais vista em todo o Pais. Durante 
30 dias. voce vai comprar Diskettes com 12% de desconto sobre o pre<;o da tabela vigente (ate 250 pe<;as). 

Alem de Diskettes, voce vai encontrar uma loucura de pre<;os baixos e marcas altas. tais como: Discos e Cartuchos Magne 
ticos das melhores marcas, Fitas Magneticas marca MAC, Fitas Impressoras marc a DATA RIBBON e outros acessdrios para 
C.P.Ds.. nao esquecendo tambem que sua empresa consome fitas de Polietileno para maquinas de escrever IBM 82/196 C, 
Facit 1828/ 1830 e Olivetti Eletrdnica ET 121 , estamos lan^ando neste mes as fitas “FIRST QUALITY PRODUCT EXPORT 
MADE IN BRAZIL “ trata-se da primeira fita de Polietileno Corrigivel e nao Corrigivel sem aventuras. peca uma demonstra^ao 
desta fita e economize ate 40% do pre^o da pra^a. 

Agora que voce ja esta quase adivinhando de quern estamos tratando, e so ligar para a REDE “ DATAMERICA *' e saber 
quern esta garantindo tudo isso. 



Tels.: 273 2594/274 7568/274-6240 
215 4562/274 0960/63 2045 

TELEX: (Oil) - 34224 -SP 

. J 



Representanres: AM 237. 1033/1793. PA 226.9500. MA 227.2800. CE • 231.3163. PB 221.6908. 

PE 228.3224. AL 223.7433. BA 242.7625. GO 224.3685/7885. MG . DF 223.7861. ES - 227.9544. RJ - 220.4181. 

Campinas/SP 65. 1884. P.Prudente/SP - 22. 1370. S.J.Rio Preto 'SP 32.5887. Lins/SP 22.3624/2345. Apucarana/PR 22.4608 
PR 253. 1272. SC 22.2142. RS 33. 1556. UberlZndia 234.4191. 










Para controlar o movimento de entrada e saida de videocassetes entra em cena um microcomputador , 
que concorre em popularidade e aceitafdo com os dez tapes mats procurados do momento. 
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A present a do microcomputador trouxe maior eficilncia e agilidade no controle de entrada e saida dos 
videocassetes. 



E m apenas um ano e meio de 
funcionamento, o Video Clube 
Nacional, situado no Rio de 
Janeiro, ja possui mais de 700 sdcios 
e quase 2.000 fitas. “Tudo comegou 
por acaso”, diz Maria do Carmo 
Braathen, presidente do clube. 
“Sempre gostei de assistir filmes em 
videocassete. Pensando num hobby, e 
tambfcm porque o aluguel de fitas 
estava ficando muito caro, resolvi 
juntar o util ao agradavel. O sucesso 
foi tanto, que precisei adquirir um 
microcomputador para dar conta do 
movimento.” 

O Video Clube Nacional trabalha 
exclusivamente com fitas originais, 
dado que Maria do Carmo, nascida 
em Portugal e ha sete anos no Brasil, 
faz questao de frisar. Para entrar de 
socio, basta depositar dois cassetes e 
pagar uma taxa de inscrigao, alem da 
mensalidade. 

As fitas passam a ser administra- 
das pelo clube e o prazo de empresti- 
mo e de dois a cinco dias para o pes- 
soal do Rio, e de oito dias para os 
associados de outros estados, aos 
quais e cobrada uma taxa adicional 
para cobrir os gastos de remessa 
postal. 

A presidente do clube nao espera- 
va que um negdcio iniciado meio na 
base da brincadeira fosse crescer 
tanto a ponto de receber cerca de 
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dois a tres socios por dia, fato que 
vem ocorrendo nos ultimos meses. 
“No principio, eu e meus dez funcio- 
narios (que trabalham em regime de 
revezamento de turnos) conseguia- 
mos controlar tudo manualmente 
pelo sistema tradicional de fichas. A 
partir de um certo numero de socios, 
isto se tornou impraticavel.” Por esta 
razao, ela resolveu recorrer ao uso 
de um microcomputador, cujo siste- 
ma, idealizado por seu marido e so- 
cio, o engenheiro norueguPs Kjell 
Braathen, e adaptado por dois estu- 
dantes de Processamento de Dados 
da PUC, encontra-se em funciona- 
mento desde dezembro do ano 
passado. 

Na loja, o entra-e-sai de pessoas e 
constante. V6m para devolver e reti- 
rar fitas ou simplesmente bater papo. 
No meio de todo este movimento, la 
esta o micro que, alheio a tudo, vai 
processando todas as atividades do 
clube. Operado por qualquer um dos 
funcion&rios, e utilizando disquetes e 
impressora, o microcomputador con- 
trola todas as entradas e saidas de 
fitas (que recebem um codigo espe- 
cial), arquiva todos os dados sobre os 
socios, fornece posigdes imediatas 
sobre a situagao de um determinado 
cassete, aponta atrasos de pagamen- 
tos ou devolugoes e ainda processa a 
contabilidade da firma. A impressora 



trabalha a noite, fornecendo relates 
atualizadas do material disponivel e 
etiquetas para postagem mensal das 
listas com as novas aquisigoes do 
clube. 

Logo no inicio, conta Maria do 
Carmo, o sistema era bem mais sofis- 
ticado. Cada filme, atraves de seu 
codigo, era relacionado num painel 
eletrdnico logo & entrada do clube. 
Este painel, conectado ao micro, 
indicava se um determinado titulo 
estava ou nao disponivel, informan- 
do sobre qualquer irregularidade no 
movimento de retirada ou devolugao 
do filme. “No entanto, este processo 
requeria um know-how muito caro e 
especifico e decidimos voltar a utili- 
zar um escaninho, onde as fichas, 
classificadas por tipos de filme, sao 
diretamente consultadas pelos so- 
cios.” 

A aceitagao do micro tern sido tao 
boa que Maria do Carmo ja adquiriu 
outro equipamento, a ser instalado 
na futura filial do clube. A nova ma- 
quina sera acoplada ao sistema ja 
existente, o que permitira uma visua- 
lizagao geral do acervo. 



Texto: Denise Pragana 
Foto: Carlao Limeira 
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• Vendo tres modulos de memo- 
na para HP-41 por Cr$ 24 mil. ou 
Cr$ 9 mil cada um Tralar com 
Maldonado pelo tel (021) 
452 661 6 ou 452 6835. RJ 

• Vendo Texas TI-99/4A com 48K 
de RAM 16 cores simultaneas. 
som via TV. interlace para dots 
cassele*. e dois disquetes, saida 
para qualquer impressora. Bip. 
BASIC de alto nivel. alta resole* 
gao grafica (mais de 49 mil pon- 
tos enderegaveis) Aceita lingua- 
gem Pascal. Tl LOGO e Assem- 
bler Acompanham tres cartuchos 
pre-programados. joysticks, ca- 
bos, uma umdade de cassete e 
tres manuals Tratar com Carlos 
Henrique Figueiredo. a noite. pe- 
los tels (011) 66.8791 ou 67 5757. 
SP 

• Programador e Analista de 

Sistemas. formado pela Umversi- 
dade Federal de Sao Carlos e 
tendo desenvolvido trabalhos em 
linguagens BASIC. COBOL. 

ALGOL. IMAGE 1000 e Assem- 
bler, utilizando os equipamentos 
SID3000. DISMAC D-8000. 

HP2100A. IBM/370-145 e PDP1 1/ 
45. presta servigos Antonio Leta- 
cio Galvao. Rua 28 de Setembro. 
2712. CEP 13560. Sao Carlos. 
SP 

• Computador Pessoal Sharp 
MZ80K. com 48K de memoria. 
video e cassete conjugados. 
sonoro. 225 teclas de fungpes. 
BASIC e Assembler expandido e 
catalogo de programagao Troco 
ou vendo por Cr$ 400 mil JoSo 
Lopes, tel (021)233 9283 ou 
233 9474. RJ 

• Vendo TK82-C. pouco uso. na 
embalagem. por Cr$ 85 mil 
Gratis expansao para 16K. 
gravador cassete Sharp RD- 
600X, manual de operagPes e fita 
cassete com cinco programas 
Aceito troca por orgSo Cassio ou 
similar, com retorno da diferenga 
em dinheiro Tratar com Jorge 
Watanabe. Rua Freamunde. 103. 
Vila CanaS. CEP 04382. tel (011) 
523 9947, SP 

• ATARI 400/800 d'Sponho de 
programas em BASIC (aplicativos 
e jogos) para permuta. Posso fa- 
zer gravagPes em cassete ou 
disco e ainda fornecer listagens 
para mteressados Cecilio Bernd- 
sen. SON 307. Bloco H. apt 51 1 . 
CEP 70746. tel. (061) 273 8301 
Brasilia, DF 

• Desenvolvo e implanto siste- 
mas para microcomputadores e 
computadores em geral Roberto, 
tel. (011)577 7315. SP 
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• Vendo ou troco programas para 
o CP-200. NE-Z8000 e TK82-C 
Procurar Mauricio Xavier. Av 
Maria C Aguiar Travessa Parti- 
cular. 68, Santo Amaro. CEP 
05805, tel (01 1)493 3322. SP 

• Vendo CP-500 sem uso. na 
garantia modelo com fita 
cassete Prego de ocasiao, 18% 
abaixo da tabela da Prologica 
Entrar em contato com Jose Luiz. 
tel (01 1)32 4137. SP 



• Vendo para HP-41 (novos) uma 
leitora de cartoes. dois “quad 
memory" e tres modulos de me- 
moria Adalberto Carvalho de Re- 
zende. Rua Goias. 317. apt 303. 
tel (031) 226 5898. CEP 30000. 
Belo Horizonte. MG 

• Vendo impressora Sinclair im- 
portada. na caixa. modelo origi- 
nal. para TK82-C Procurar Jean 
Pierre, tel (021) 226 8089 (noite 
e fim de semana). RJ. 

• Vendo TI-59 semi-nova, com 
cartoes magneticos extras 
contendo programas ja desen- 
volvidos Prego Cr$ 59 mil Tratar 
com Mario Ferreira Filho. tel 
(011)437 1659. Jundiai.SP 

• Vendo Atari 800. 16K, mcluindo 
manuais de OperagPo e BASIC 
Tratar com Luiz ou Alexandre, tel 
(021)237 231 3. RJ 

• Vendo HP-97 semi-nova, 
completa Guilherme Pereira, tel 
(021)266 1917. RJ 

• Vendo calculadora Cassio FX- 
602T. com interface SA II Entrar 
em contato com Marcelo. tel 
(01 1)256 6471. SP 

• Vendo TRS-80 Modelo III. com 
48 Kb. dots disk-drives originais e 
programs VisiCalc Tratar com 
Ricardo, no horario comercial. 
pelo tel (011)34 3383. SP 

• Vendo TK82-C com expansao 
de mempria de 16K. Acompanha 
manual de instrugPo. um livro 
com 45 programas e duas fitas 
cassete com programas diverti- 
dos Prego. Cr$ 100 mil Tratar 
com Paulo, tel (011) 246.8194. 
SP 

• Vendo programas para HP-41C/ 
CV nas areas de Engenharia Civil 
(calculo estatico. dimensiona- 
mento. estruturas de ago e con- 
creto. fundagPes). Matematica. 
Economia. finangas e jogos Soli- 
cite catalogo a Caixa Postal 
9468. CEP 01051. tel.: (011) 
283.3260. SP 



• Vendo ventilador importado 
para Apple II. novo, na embala- 
gem, montavei dentro da caixa. 
por Cr$ 15 mil Vendo ainda duas 
caixas de disquetes de face sim- 
ples e dupla densidade por Cr$ 
20 mil cada Falar com Miguel, 
tel (061)248 0519. Brasilia. DF 

• Vendo programas da area fi- 
nanceira e logos para o NE- 
Z8000 e TK82-C Tratar com 
Carlos Alberto Oliveira. Rua Cari- 
jos. 886. V Alzira. Santo Andre. 
CEP 09000. SP 



• Usuarios do TK82-C estamos 
formando um Clube de 
Computagao do Sinclair no 
Brasil Ouem tiver um TK82-C. 
NE-Z800 ou Sinclair e estiver 
interessado. pode procurar a 
MICRO IDEIA. Rua Marechal Ca- 
mara. 1 60/1 426. Castelo. RJ 

• Gostaria de me corresponder 
com usuarios de calculadoras 
HP-41 /C/CV para troca de conhe- 
cimentos. ja que possuo uma 
Texas 580. e conhego as demais 
da linha. Glauco Baumgarten. 
Rua Barao de Butuy. 256-A, CEP 
96100. Pelotas. RS 



• LABO 8221 - consultoria. anali- 
se e programagPo de qualquer 
sistema. Ataro dos Santos Loba- 
to. Av. Presidente Vargas. 
633/720. CEP 20071. tel.: (021) 
580.6815. RJ 



• Fago adaptagao da fungao 
SLOW no micro NE-Z8000 Pre- 
go Cr$ 15 mil. Jemlton. Rua 227- 
A. n° 255. Setor Umversitario, 
CEP 74000 tel (062) 261.2862. 
Goiama, GO 



• Desejo entrar em contato com 
usuarios do TK82-C. ZX-81 e CP- 
200 para troca de ideias e pro- 
gramas. de preference escritos 
em linguagem de maquma 
Bernhard Wolfgang Schon CP 
8406. CP interna 1025, CEP 



09700. tel.: (01 1) 414.3201 . noite. 
Sao Bernardo do Campo. SP 

• A loja Micro Kit continua dando 
assistencia aos usuarios do 
Apple. Unitron, AP II e Polymax 
atraves do Clube Apple, na Rua 
Visconde de Piraja. 303. si. 210. 
tel (021)267 8291. RJ 

• Tenho interesse em trocar 
mformagPes e programas para o 
Apple na area comercial e jogos. 
Tratar com Carlos Alberto, de 
segunda a sexta. das 19 as 22 hs. 
e sabados e domingos das 1 1 as 
14 hs. pelo tel (011) 211 2491. 
SP 

• Desejo entrar em contato com 
usuarios do ZX81. NE-Z8000, TK- 
82C. CP-200 e Spectrum para 
trocar ideias e programas. Entrar 
em contato com Ari Alencar. pelo 
tel: (011) 273.8742. SP.SP 
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Em Sao Paulo, o Centro de Estudos Programados introduz o microeomputador 
no aprendizado do Ingles: o Sistema Cenpro de Ensino de Llnguas. 




CP-500, atendimento personahzado para cadaaluno 
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Fazer um curso de ingles di- 
namico, que fugisse ao lugar- 
comum dos cursos existen- 



tes”. Carlos Oliveiro, Coordenador 



de Eletronica e Vice-diretor do Liceu 



Eduardo Prado, acreditava nessa 



ideia. Foi por esse motivo que, em 
1980. munido de livros importados 
especializados em microinformatica. 
entrou em contato com Osvaldo Fi- 



delis, analista de software do Banco 



Real, e com a professora Maria 
Damas, que viajou ao Canada em 
busca de um metodo eficiente pa- 
ra a conversagao em ingles. No se- 
gundo semestre de 1981, os tres 
organizaram, com uma turma de 
40 alunos, uma experiencia-piloto 
que acoplava ao metodo Ingles 
900 o uso de microcomputadores. 



No inicio de 1982, o Cenpro — 
Centro de Estudos Programados 
— iniciava suas atividades docen- 
tes com a ajuda de um laboratorio 
de audio, um microeomputador 
CP-500, da Prologica, e um progra- 
ma: o Sistema Cenpro de Ensino 
de Linguas. 



No primeiro dia de aula do Cur- 
so Basico de Ingles do Cenpro e 
feito um treinamento de 15 minu- 
tos, no qual os alunos aprendem 
a lidar com o microeomputador. 
Terminado o treinamento, tern ini- 
cio o curso, que preve um total de 
60 ligoes, divididas em 420 horas- 



-aula ministradas no periodo de um 
ano e meio. Tempo suficiente, se- 
gundo seus organizadores, para 
que o aluno tenha condigoes de 
entender, falar e escrever o ingles. 
Desse total de 420 horas-aula, 
50% sao ministradas no laborato- 
rio de audio. Uma vez fixadas fone- 
ticamente as palavras, comega o 
processo de escrita com o auxilio 
do CP-500: ao final de tres aulas, 
o aluno e "testado" pelo micro. 

Inicialmente, trava-se um breve 
dialogo entre ambos: usuario e ma- 
quina. Em seguida, perguntas rela- 
cionadas a ultima ligao estudada 
sao projetadas no video. O aluno 
tern, entao, de digitar a resposta 
correta. Se errar, o micro propoe- 
Ihe novos exercicios ate que o erro 
seja sanado. No final do teste, ba- 
seado nas falhas do aluno, o com- 
putador sugere pontos a serem 
estudados e estipula uma nota de 
avaliagao, frisando: a nota ficara 
arquivada em sua memoria para 
futuro aproveitamento geral do 
curso. 

TRABALHANDO COM ERROS 

A idade minima para se frequen- 
tar o Cenpro e de 13 anos. Atual- 
mente, ha cerca de cem pessoas 
matriculadas no Curso Basico de 
Ingles, divididas em turmas peque- 
nas, de seis alunos no maximo, 
o que facilita o aprendizado. No 



entanto, para Carlos Oliveiro a 
grande vantagem, e diferenga, do 
Sistema Cenpro de Ensino de Lin- 
guas e que o computador trabalha 
em cima dos erros individuais, coi- 
sa que nao ocorre, por falta de 
tempo ou metodo, na relagao pro- 
fessor /aluno. Financeiramente, 
nao ha vantagens a curto prazo, 
mas Carlos Oliveiro e paciente e 
acredita na tendencia do mercado: 
"quanto mais o microeomputador 
penetrar nos diversos setores da 
sociedade, mais as pessoas vao 
procurar as empresas e servigos 
que o utilizem. Este e um investi- 
mentoa longo prazo". 

Investimento que prossegue: es- 
ta sendo construido na sede do 
Centro de Estudos Programados 
um videocine. E uma pequena sala 
de 10 lugares onde, numa vez por 
semana, os alunos dos estagios 
mais adiantados assistirao a filmes 
falados em ingles e projetados por 
um videocassete. Com o videocas- 
sete fecha-se um circuito pedago- 
gico pois, segundo seus idealiza- 
dores, o Sistema Cenpro e a reu- 
niao de professor, computador, au- 
dio e video num conjunto interliga- 
do, onde o todo nao funciona sem 
as partes. 

Texto: Beatriz Carolina Gonsalves 
Folo Nelson Jurno 83 
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Ninguem precisa ficar enrolado 
na hora de comprar um computador 



Voce acaba de tomar a grande 
decisao: vai comprar um 
computador. 

Af voce comega a pensar: onde 
encontrar os programas 
necessarios? A garantia do 




equipamento e boa? E a 
manutengao, € confiavel em termos 
de qualidade dos servigos e prazo 
de entrega? E nessa hora que muita 



gente se enrola. 



Isso nao acontece com quern 



escolhe o JP-01 



A JANPER The prestara assessona 



total na area de Hardware e Software, 



ou seja; em vez de problemas, 



solugoes sob medida. 



Alem disso, os seis meses de 



garantia A^Garantida aumentarao 



sua tranquilidadeX pois se o micro 



apresentar algum defeito nesse 



periodo - o que, diga-se de passagem 



e muito dificil de acontecer - a 



JANPER desenrola! 



E quando a garantia acabar? Nao 
se preocupe. Por um custo mensal 
equivalente a 1,5% do valor do 
equipamento, voce continua 
protegido com a mesma cobertura 
de manutengao oferecida pela 
garantia de fabrica, nao so para o 
computador, como tambem para os 
perifericos, sejam eles fabricados 
pela JANPER, ou nao. 

Como voce pode perceber, quern 
compra o JP-01 nunca se enrola. 

JP-01 — o micro sem enrolagao. 




Av. Presidente Vargas, 418, 16.° Andar 
Rio de Janeiro - RJ 















A inteligencia artificial e o hardware interno de urn computador sao 
apresentadas de maneira didatica nestes dois brinquedos educativos. 



Os brinquedos que ensinam 

computa^ao 




O INPUT OUTPUT Simula, num tabuleiro 
de papeiao. as funpoes de um computador 



Apos varios logos, Gabriels " aprende ” com seus erros e vai se 
tornando um adversario imbativel. 



J a chegaram os primeiros jogos 
manuals brasileiros que tern 
por tema o computador. Sao 

eles o Gabriela, o computador 
que “aprende” e o INPUT-OUTPUT, 
a logica do computador, ambos 
de carater didatico, de introdugao 
a computagfio e sem nenhum re- 
curso eletrico ou eletronico 



APRENDENDO A NAO ERRAR 

Gabriela e um jogo fabricado 
pela FUNBEC - Fundagao Brasilei- 
ra para o Desenvolvimento do En- 
sino de Ciencias a partir de uma 
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criagao de Isaac Epstein, e que 
pretende mostrar como um com- 
putador pode aprender uma deter- 
minada coisa e agir a partir desta 
aprendizagem. 

Na caixa do brinquedo, a FUN- 
BEC expoe seus objetivos com o 
jogo atraves da seguinte chamada: 
Este kit contem materials e instru- 
goes que perm item: 

* Conhecer algumas proprieda- 
des de um computador 

* Desmentir a crenqa de que os 
computadores podem pensar ou i- 
maginar 

* Montar um modelo de compu- 
tador capaz de disputar dois tipos 



de jogos diferentes, ‘ ‘aprender ' ' as 
regras e tornar-se invencivel. 

E. pelo que pudemos constatar 
ao jogar o Gabriela estes objeti- 
vos sao atingidos. Um tabuleiro 
com varios buracos, diversas pe- 
gas coloridas, duas cartelas de 
instrugoes de jogo e um manual 
compoem o Gabriela que, apos al- 
gumas partidas permite que se 
perceba como funciona a "inteli- 
gencia artificial", sem nenhuma 
magica, apenas com logica. 

Dois jogos podem ser disputa- 
dos contra o Gabriela, o 21 e o 
Mini-Damas, que nada mais e do 
que um jogo de damas simplifica- 
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do, com apenas tres pedras para 
cada lado e nove casas no tabulei- 
ro. 

Em ambos, o jogador — que 
pode ser uma crianga a partir de 
10 anos de idade — da o primeiro 
lance. Ai, Gabriela comega a fun- 
cionar, movida pela mao de seu 
proprietario. Seus lances sao fei- 
tos atraves do sorteio de uma pega 
colorida dentre as que estiverem 
dentro dos buracos. Estes sao pre- 
viamente preparados com pegas 
coloridas e cada buraco represen- 
ta um momento especifico da par- 
tida, assim como cada pega equi- 
vale a um dos possiveis lances de 
Gabriela naquela jogada. 

Assim, Gabriela vai responden- 
do aos lances de seu adversario 
humano, optando por jogadas a 
partir do sorteio feito pelo jogador. 
Porem, sempre que "ela" perder 
uma partida, sera retirada do tabu- 
leiro a ultima pega sorteada no jo- 
go, como uma "punigao” a Gabrie- 
la Esta pega originou um lance er- 
rado que, naquela posigao, fez 
com que Gabriela perdesse o jo- 
go. 

A partir de entao, Gabriela nao 
mais podera jogar este lance erra- 
do. Ela "aprendeu" este erro e nao 
podera repeti-lo. Apos varias parti- 
das, Gabriela ira se tornando um 
adversario imbativel, pbis cada vez 
tera menos opgOes erradas para 
escolher. 

0 manual sugere que este ”a- 
prendizado" seja acompanhado a- 
traves de um grafico de vitorias e 
derrotas, onde se podera ver o de- 
senvolvimento de Gabriela como 
"jogador”. Tambem no manual, ha 
um texto que, a partir de uma ana- 
lise do desempenho de Gabriela. 
mostra sua semelhanga com os 
computadores eletronicos e reafir- 
ma a ideia de que "os computado- 
res nao pensam, apenas fazem o 
que mandamos que fagam". 

HARDWARE DE PAPELAO 

Ja o INPUT-OUTPUT nao e bem 

um jogo, mas uma simulagao do 
funcionamento de um computador, 
com propbsitos eminentemente di- 
daticos. 



Seu fabricante e a Aplicom, um 
bureau de servigos de Sao Paulo 
que sentiu a necessidade de criar 
algum mecanismo que facilitasse 
o aprendizado de pessoas que 
estavam se iniciando em computa- 
gao, como era o caso de funciona- 
rios de outras empresas que eram 
treinados por ela 

Dai surgiu o INPUT-OUTPUT, 
um computador de mesa que fun- 
ciona a energia humana. Sim, por- 
que todos os movimentos do com- 
putador sao feitos por seu proprie- 
tario. 

Mas o que e o INPUT-OUTPUT? 

Trata-se de uma simulagao de um 
computador em um tabuleiro de 
papeiao. Na parte de cima estao 
duas unidades de entrada (um ter- 
minal de video/teclado e uma uni- 
dade de fita magnetica), ao centro 
esta a UCP, compreendendo a uni- 
dade de armazenamento, a unida- 
de de controle e a unidade aritme- 
tica e logica e, na parte de baixo, 
duas impressoras como unidades 
de saida. 

E logico que tudo isto esta ape- 
nas no papel, nao ha nenhum re- 
curso eletronico. Porem, tudo esta 
organizado de forma a possibilitar 
sua utilizagao de modo analogo a 
realidade Assim, ha tiras de papel 
descartaveis para se escrever os 
dados de entrada e saida, bem co- 
mo para atualizar o conteudo dos 
registradores. Onze rodelas girato- 
rias presas ao tabuleiro, com nu- 
meros e sinais, representam o con- 
trole dos passos do programa, o 
contador de indices, o controle de 
saltos e o controle de comparagao 
da unidade aritmetica e logica. E a 
memoria nada mais e do que um 
bloquinho de folhas, com quadros 
numerados de 100 a 119, corres- 
pondendo aos enderegos de me- 
moria. 

Este e o "hardware” basico do 
INPUT-OUTPUT. O software para 
movimenta-lo esta contido em al- 
gumas poucas instrugoes que vem 
numa cartela separada e com as 
quais e possivel fazer-se uma boa 
variedade de programas numa lin- 
guagem simples e similar ao As- 
sembler, cuja sintaxe resume-se 
ao passo de programa, a instrugao 



abreviada. o registrador utilizado e 
o enderego de memoria. 0 reper- 
torio de instrugoes compreende as 
quatro operagoes matematicas. 
deslocamentos de dados para me- 
moria, registradores ou unidades 
de saida, comparagoes entre valo- 
res numericos, operacionalizagao 
do contador de indices e do con- 
trolador de saltos etc. 

0 INPUT-OUTPUT vem acom- 
panhado de seis programas ilus- 
trativos para mostrar como funcio- 
na o computador e de um manual 
que tern uma boa parte de seu tex- 
to dedicada a explicagao dos con- 
ceitos, componentes e fungoes ba- 
sicas do hardware de um compu- 
tador e de como ele e simulado no 
tabuleiro. Algumas instrugbes nao 
estao muito bem explicadas no 
manual, e talvez exijam um esfor- 
go maior para serem entendidas 
por um leigo. Mas, de uma manei- 
ra geral, apos alguma pratica com 
o INPUT-OUTPUT nao sera dificil 
familiarizar-se e ate fazer outros 
programas para “rodar” nele. 

Assim, com o Gabriela e o IN- 
PUT-OUTPUT. o universo dos com- 
putadores ja pode ser introduzido 
de uma forma mais barata e ate 
mesmo divertida. O Gabriela pode 
ser indicado tanto para criangas 
quanto para adolescentes e adul- 
tos, enquanto o INPUT-OUTPUT e 
ideal para um estudo dirigido e cer- 
tamente tera alguns aficcionados 
entre adolescentes e adultos. 

Gabriela, o computador que 
“aprende” ja pode ser encontrado 
em lojas especializadas, como a 
Micromaq, no Rio de Janeiro, ou 
diretamente ao fabricante, a FUN- 
BEC, Cidade Universitaria, Galpao 
do IBECC, Caixa Postal 2089, Sao 
Paulo, SP. tels: 210-1639/221-2169. 
O INPUT-OUTPUT, a logica do 
computador pode ser pedido dire- 
tamente a Aplicom, na Rua Prof. 
Ernest Marcus 63, Sao Paulo, SP, 
CEP 01 246, tel: 256-9088. 



Texto: Paulo Hennque de Noronha 
Fotos: Carlao Limeira 




DESENVOLVEAAOS PROGRAMAS PARA A NECESSIDADE DE SUA EMPRESA. 
( BASIC • HP 85. CP500, S. 700, CP 200 e outros da mesma linguagem.) 



PROGRAMAMOS 
MICROCOMPUTADORES 



fiAF 

serviqos de 
computacao 

Jtda 

(011)263-1155 

saopaulo 
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Jogue o Resta 1 na sua calculadora e tente ganhar. Mas ndo fique desatiimado quando ela disser 

•'GANHEI FACIL”! 



Resta l,desafio naHP-41C 

Carlos Acyr Pinto da Luz 



E mbora bastante conhecido, 
tendo inclusive sido publica- 
do no manual da HP-25, o jo- 
go “Resta T" esta agora mais difi- 
cil nesta vers§o elaborada para a 
HP-41 C, com maior numero de 
passos e perfeito controle contra 
roubo (sem querer ofender os lei- 
tores). Afinal, perder sempre leva- 
va os jogadores a usar artificios 
que a regra nao permite. 

Com o aperfeigoamento da roti- 
na que joga pela maquina, e prati- 
camente impossivel jogar fora das 
regraS e ganhar da calculadora. 

ASREGRAS 

Ao iniciar o jogo a HP-41C per- 
gunta: NUMERO? Voce devera 
entrar com urn numero inteiro 
maior que 10, apertando R/S, e 



este sera o numero de objetos que 
serSo retirados pouco a pouco. A 
seguir, a maquina diz: VOCE JOGA. 
E a sua vez de retirar 1, 2 ou 3 
objetos. Aviso aos ladrbes: qual- 
quer outro numero, alem de 1 , 2 ou 
3, que voce jogue provocara na 
sua 41 C a irritada mensagem COM 
ROUBO EU NAO JOGO, apos o 
que ela se desligara automatica- 
mente. Mas e so liga-la de novo 
que ela reiniciara o jogo sem res- 
sentimentos. 

Apos o seu lance, a HP-4 1C 
mostrara quantos objetos sobra- 
ram, fara a sua jogada (sempre 1, 
2 ou 3), e novamente mostrara o 
saldo, exibindo: VOCE JOGA. 

Se voce conseguir deixar o ulti- 
mo objeto para que a HP-41 C reti- 
re, sera o vencedor e recebera os 



parabens da maquina. Caso con- 
trario, tera que engolir calado urn 
GANHEI FACIL. 

Por outro lado, se voce quiser di- 
minuir o numero de passos, basta 
retirar 42 passos, que sao os avi- 
sos sonoros (TONE e BEEP), mas 
para poder ter tempo de ler as 
mensagens, e necessario teclar 
urn PSEno lugar dos comandos de 
som. E no passo 107, e preciso 
apertar antes o APPEND, para 
aumentar os numeros de digitos, 
ocupando outro byte. Vamos ten- 
tar? 

Carlos Acyr Pinto da Luz d estudante de 
Engenharia Mecinica na Universidade Fe- 
deral Fluminense, cursando atualmente o 
A? periodo. aldm de estar fazendo desde 
1981 o Cur so de Programapao na PUC-RJ. 
Com 19 anos de idade, e entusiasta da cal- 
culadora HP-4 1C desde que a adquiriu. 



O programa 



001 


I.B 1. RESTA l 


0 36 


1 


071 


AVIEW 


106 


COM ROUBO 


141 


CTO 56 


002 


FIX 0 


037 


X-Y? 


072 


TONE 7 


107 


-EU NAO JOCO 


142 


1 


00 ) 


I.B I 01 


038 


CTO 5 1 


073 


TONE 8 


108 


AVIEW 


143 


STO 01 


004 


NUMK RO? 


0 39 


CTO 30 


074 


TONE 9 


109 


PSE 


1 44 


SF 10 


005 


PROMPT 


040 


LBL 25 


075 


TONE 6 


1 10 


VOU DE SI. ICAR 


145 


CTO 2 5 


006 


1 1 


041 


EU JOCUE1 


076 


TONE 9 


1 1 1 


AVIEW 


146 


LBL 56 


00 7 


X Y? 


042 


ARCL 01 


077 


TONE 8 


1 12 


PSE 


147 


2 


00 8 


CTO 6 5 


043 


AV1F.W 


078 


TONE 7 


1 1 3 


SF 1 1 


148 


STO 01 


009 


X<>! 


044 


PSE 


079 


TONE 7 


1 14 


OFF 


149 


CF 10 


0|0 


STO 00 


045 


ST-00 


080 


TONE 8 


1 15 


CF 1 1 


ISO 


CTO 2 5 


01 1 


FRC 


046 


RCL 00 


081 


TONE 7 


1 16 


CTO 01 


151 


LBL 65 


0 12 


x*o? 


047 


X -0? 


0C2 


TONE 8 


1 1 7 


LBL 30 


152 


N > t 0 


013 


CTO 54 


04 c 


CTO 51 


033 


TONE 9 


1 18 


0 


153 


AVIEW 


OU 


1.1(1. 88 


049 


SOBRARAM 


084 


TONE 9 


1 19 


STO 01 


154 


TONE 9 


015 


vou: JOCA 


030 


ARCL 00 


085 


TONE 8 


1 20 


LBI. 22 


155 


TONE 8 


016 


PROMPT 


051 


AV1EW 


086 


TONE 7 


121 


RCL 01 


156 


TONE 6 


017 


STO 80 


052 


PSK 


087 


TONE 6 


122 


3 


157 


TONE 5 


018 


3 


05 J 


1 


086 


TONE 5 


123 


X-Y? 


158 


TONE 8 


019 


X •* Y 


054 


X-Y? 


089 


VOCE CANDOU 


124 


CTO 87 


1 59 


TONE 9 


020 


X -Y? 


055 


CTO 50 


090 


AVIEV 


12) 


1 


160 


TONE 9 


021 


CTO 56 


056 


X > Y 


09 1 


PSE 


126 


ST 1 


161 


PSE 


022 


X -0? 


057 


CTO 88 


092 


TENTE RKPET1R 


127 


CHS 


1 62 


CTO 01 


023 


CTO 56 


053 


LBL 50 


09 J 


AVIEW 


128 


PCI. 00 


163 


LBL 54 


024 


FRC 


059 


CAN HE I FACIL 


094 


PSE 


129 


♦ 


164 


N INTEIRO 


025 


X^O? 


060 


AV1F.W 


095 


CTO 01 


1 30 


RCL m 


165 


AVIEW 


02b 


CTO 54 


06 1 


BEEP 


096 


I.BI. 56 


1 31 


- 


166 


TONE 8 


027 


RCL 88 


062 


BEEP 


09 7 


SEU LA DR AO 


1 32 


4 


167 




028 


ST-00 


06 3 


BEEP 


098 


AVIEW 


133 


/ 


168 


TONE 8 


029 


P.CI. no 


064 


BKF.P 


099 


TONE 0 


1 34 


FRC 


169 


TONE 9 


0 30 


X -0? 


065 


TESTE DE NOVO 


1 00 


TONE 0 


1 35 


Vi 0? 


1 70 


TONE 8 


031 


CTO 50 


066 


AV1EU 


101 


TONE 0 


1 36 


CTO 22 


171 


msi 9 


032 


SOBRARAM 


067 


i'SE 


102 


TONE 2 


1 37 


RC1. 01 


1 72 


TONE 8 


033 


ARCL 00 


068 


C.O 01 


103 


TONE 0 


1 38 


CTO 2 5 


173 


TONE 8 


034 


AVIFW 


069 


LBL 51 


104 


TONE 2 


l 39 


LBL 87 


1 74 


CTO 88 


035 


PSF 


070 


PARABENS 


105 


TONE 0 


140 


FS? 10 


1 75 


IND 3) 



Kristian 



MICROCOMPUTADORES 



DGT-100 Cr$ 469.000. - GRATIS 15 JOGOS 
CP-500 Cr$ 620.000. - GRATIS 15 JOGOS 
CP-200 CrS 150.000. - GRATIS 2 JOGOS 
TK 82-C Cr$ 89.850. - GRATIS 2 JOGOS 
ainda MEM 16K. Impressora, Sintetizador 
de Vo z. etc... 



PROGRAMAS PRONTOS EM FITAS 



JOGOS 

• VISITA AO CAWINO 
» MIDWAY 

• PASS AG EM PARA 
O INFINITO 

» 10 JOGOS 
EXCITANTES 
PARA 1 K 



2.* DIMENSAO^ 
JORNADA NAS ' 
ESTRELAS 
E MUITO MAIS! 



JOGOS: 

SCARFMAN 
PENETRATOR 
SUPER NOVA 
VIAGEM A VALKYRIA 
ASILO 1 
AVENTURAS 
DEFENSE COMMAND 
E MUITO MAIS' 



LEASING E CREDITO DIRETO! 



LITERATURA 

• MICRO-SISTEMAS 

• INTERFACE 

• JORNAL TK CP 

• I M PORTA DOS 



+ CURSOS DE BASIC 

GRATIS 

NA COMPRA DE QUALQUER MICRO 



DESPACHAMOS PARA TODO O BRASIL! 



APLICATIVOS 

CONTROLE DE ESTOQUE 
CONTAS A PAGAR/RECEBER 
MALA DIRETA/CADASTRO 
FOLHA DE PAGAMENTO 
VlDEOCLUBES 
ESTATiSTICOS 

SOFTWARE SOB ENCOMENDA 



1190 



Rua da Lapa, 120 Gr. 505 
Rio de Janeiro * RJ 
Tel.: (021) 252-9057 



SEU MICROCOMPUTADOR 

QUEBROU... E AGORA? 

Quando voce comprou o seu Mierocompu- 
tador-Nacional ou Importado-, foi com o intui- 
to de agilizar a sua empresa, ter informagdes 
mais r&pidas e precisas. 

Afinal voce esta comprando uma solugao para 
seus problemas. 

Nao deixe que a assistencia tecnica de seu Mi- 
crocomputador seja um aborrecimento, chame 
a MS e conte com a rapidez, a seguranga eaefi- 
ciencia dos nossos servigos. 

A MS e uma empresa que ha mais de 5 anos so 
trabalha no setor de manutengdo a Computado- 
res. 

Faga como os fabricantes de microcomputado- 
res: deixe a manutengao dos seus equipamentos 
a cargo da MS. 

MS Eletronica Ltda 

R. Dr. Astolfo Araujo, 521 
Sao Paulo, Brasil 04008 
Tel.: (01 1)549*9022 




Informatica: 

Uma Profissao de Futuro 



D entro de poucos anos, 
quern nao souber lidar 
com um computador tera 
praticamente a mesma difi- 
culdade para arranjar um 
bom emprego que hoje tern 
uma pessoa que nao sabe 
ler. 

Ter solidos conhecimen- 
tos de Informatica ja e uma 
exigencia quase obrigatoria 
para os que postulam cargos 
executivos em grandes em- 
presas. e para os tecnicos e 
profissionais liberais. o mi* 
crocomputador de uso pes- 
soal revela-se a cada dia uma 
ferramenta indispensavel ao 
bom desempenho do seu tra- 
balho. num mercado cres- 
centemente sofisticado e 
competitive. 

Todos nos queremos o 
melhor para os nossos fi- 
Ihos. Tambem sabemosque. 
para ser bem-sucedido no 
mundo de hoje (imagine 
amanha...) e preciso estar 
muito bem preparado. 




DiDflTfl 

PROCESSAMENTO DE DADOS, 
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS E 
REPRESENTAgCES LTDA. 

Rua Dias da Cruz, 453 - Fundos - Meier 
Tel.: (021) 269-1796 - Rio de Janeiro - RJ. 



O Curso Didata, tradicio- 
nal institute* de ensino de 
Informatica. tern turmas es- 
peciais para jovens de 1 1 
a 14 anos. Os cursos de 
BASIC. COBOL, digita^ao e 
operate) de computadores 
realizam-se pela manha e a 
tarde. de maneira a comple- 
tar as atividades escolares 
normais dos alunos. 

Para os adultos, o Curso 
Didata oferece uma otima 
oportunidade de atualiza- 
qao: cursos noturnos e aos 
sabados. Em ambos os ca- 
sos, as aulas teoricas sao 
complementadas pelo trei- 
namento pratico em diver- 
sos equipamentos. 

Nao perca tempo! Na era 
da eletronica, os segundos 
sao preciosos. Matricule seu 
filho hoje mesmo. E venha 
voce tambem conhecer o 
maravilhoso mundo da In- 
formatica. 
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Mais do que apenas a diminuifdo de custos, o S-700 trouxe rapidez, precisao e opfdes. 




O micro em um 
escritOrio de Atu&ria 



O Dr. Gerhard Dutzmann traba- 
lha ha dez anos na &rea de 
Atuaria, que e uma especiali- 
dade matematica em assuntos eco- 
nomicos, voltada principalmente 
para o ambito de seguros e previden- 
cia. O atuario trabalha geralmente 
ligado a seguradoras, institutos de 
previdencia e bancos de investimen- 
to, elaborando pianos, verificando 
sua viabilidade econdmica e, final- 
mente, executando-os. 

O escritorio do Dr. Gerhard, loca- 
lizado na Av. Brigadeiro Faria Lima, 
em Sao Paulo, foi um dos primeiros 
clientes do Sistema 700 da Prologica 
e ja trabalha com ele ha quase um 
ano. “A nossa atividade", explica o 
Dr. Gerhard, “exige a tabulagao de 
centenas de dados. Este trabalho era 
feito todo a mao, o que exigia muito 
tempo e grande numero de pessoas". 



Dr. Gerhard Dut/mann: “Fiz o curso de trds dias da Prol6gica, li o manual e aprendi so/inho o resto 
Hoje, fa^o meus pteprios programas" 



te-lo ate que um outro se mostre 
mais vantajoso." 

Gerhard e Wilson jamais haviam 
trabalhado corn microcomputadores 
antes. “Fizemos o curso de tres dias 
da Prologica e, explorando o 
manual, aprendemos o resto", diz 
Gerhard. “Isto exigiu um mes de 
dedicagao, mas valeu a pena. A lin- 
guagem BASIC atende &s necessida- 
des cientificas e e de f&cil assimila- 
gao e, quanto aos programas, nos 
aprendemos a desenvolve-los por 
conta propria. Nossa filosofia e a de 
que o tecnico deve fazer seu proprio 
programa", concluiu ele. 

Atualmente, os principals clientes 
do escritorio de Gerhard e Wilson 
sao o Banco Safra, o Unibanco, a 
Companhia Paulista de Seguros, a 
SABESP, o Banco de Desenvolvi- 
mento de Sao Paulo e o Instituto de 
Previdencia do Municipio de S3o 
Paulo. 



pelo escritorio forneciam apenas um 
piano ao cliente, uma unica opgao. 
Hoje, fornecemos normalmente cin- 
co pianos", afirma Gerhard. 

Uma outra vantagem do uso do 
micro, apontada por Gerhard, foi a 
redugao de custos com relagao a 
mao-de-obra pois, se o estudo levava 
cerca de 90 dias, seu prego abrangia 
este tempo de trabalho. Alem disso, 
os seis funcion&rios que tabulavam 
todos os dados foram substituidos 
por apenas um. Segundo Gerhard, 
estas outras pessoas poderao ser rea- 
proveitadas ao longo do tempo, de 
acordo com a implantagao dos 
pianos. 



Automagao no escrittirio 



O primeiro contato que Gerhard 
Dutzmann travou com sistemas auto- 
maticos de processamento de dados 
foi atraves de calculadoras progra- 
maveis. Mas, dada as diversas limita- 
goes desses equipamentos — princi- 
palmente no que diz respeito ao 
armazenamento de dados — , 
Gerhard e seu s6cio, Wilson Vilano- 
va, decidiram-se pela utilizagao de 
um microcomputador. “Nos arrisca- 
mos: se desse certo, ganhariamos, 
senao, perderiamos um milhao e 
meio. Felizmente deu certo." 

A implantagao do micro no escri- 
torio, alem da rapidez, veio dar 
maior confiabilidade ao trabalho. 
“Um estudo que levava cerca de 90 
dias para ser concluido, agora e rea- 
lizado em tres ou quatro. E antiga- 
mente, tambem, os estudos feitos 



No futuro, ampliagao dos arquivos 



“Trabalhando com duas unidades 
de disquetes, o equipamento hoje 
atende <ks necessidades do escrito- 
rio", explica Gerhard, acrescentan- 
do que o proximo passo e concentrar 
os esforgos na organizagao de um 
arquivo mais amplo. “Ja nos adapta- 
mos ao sistema e pretendemos man- 



Texto: Stela Lachtermacher 
Foto: Nelson Jurno 
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No numero 15 



NA PAGINA 


ONDESE LE 


LEIA-SE 


38, seg col., prim, pardg. 


valor da integral (1) 


valor da integral (1) 



No numero 16 



NA PAGINA 


ONDESE L£ 


LEIASE 


28, prim, col., terc. par£g., linha 16 

55, seg. parag. linha 5 

56, prim, col., terc. pateg 

73. seg. col., Micromax 

74, seg col., Dataroad 


as seguintes telas 
(EFC hexadecimal) 

tabela de frequenciais e escalas musicais 
Tutor de Calend£rio. 

O unico jogo estrangeiro disponivel 


as seguintes teclas 
(7EFC hexadecimal) 

tabela de frequenciais de escalas musicais 
Tutor de Matematica. Calend£rio. 

O unico jogo traduzido disponivel 



Na materia Winchester, a evolugao s6 deveriam surgir depois destes, o que 

dos discos magn6ticos, no numero 15. “empastelou” a ordem original do texto. 
houve um lamentevel “pastel’'. Para os No numero 16, a tabela da materia Uma 

que ndo conhecem esta giria jornalistica. avaliagao de micros nacionais veio sem 
o “pastel” 6 uma troca invoiunteria de li- algumas observagdes. que seriam as se- 
nhas ou pategrafos inteiros do seu lugar guintes: 
correto na ordem do texto. 

Assim, apds o segundo pategrafo da * Sem Extended BASIC 
referida materia, ao invds de entrar o en- N.A. — Fungao nao disponivel 

tretitulo O IMPACTO DA TECNOLOGIA Obs.: os clocks estSo dados em 

WINCHESTER, seguido dos pategrafos megahertzs 
que comegam com “O IBM 3340...’ e “O 

drive winchester... ”, vieram pategrafos que Aos leitores e autores. nossas desculpas 



Seja nosso colaborador! 



Voce comprou seu micro. Pronto. Agora, alem de 
usuario e leitor assiduo de MICRO SISTEMAS, 
voce pode ser nosso colaborador. Como? E facil. 
Elabore um bom programa sobre: 



* aplicagoes domesticas 

* soft utilitario, etc. 

Esta pronto? Entao, envie-o para a gente. Nao 
se esquega de acrescentar um texto 
elucidativo do programa batido a maquina 
(cada pagina com 30 linhas de 72 batidas). 

Envie tambem um ou dois exemplos de aplicagao 
do seu soft, duas copias da listagem, 
explicagoes sobre o uso de comandos 
especiais, graficos, diagramas ou fotos que 
ilustrem e ajudem a compreender melhor 
o seu programa. Quanto a listagem, 
certifique-se de obter uma boa qualidade 
de impressao. Caso voce nao tenha uma 
impressora, datilografe em espago 1. 

Seu programa sera, entao, examinado por nossa 



equipe tecnica. Quando ele for aprovado, voce 
recebera pelo correio um documento de 
autorizagao de publicagao. Os artigos nao 
aprovados serao devolvidos. E tern mais: as 
colaboragoes sao remuneradas! Mas, para isso, 
nao se esquega de nos enviar seu nome completo> 
enderego e telefone. 

Venha fazer 
noticia conosco! 



. ./Micro 



RIO — Av. Almirante Barroso, 90, grupo 1103, RJ, CEP 20031, 
tel.: (021) 240-8297. 

SP — Rua Pedroso Alvarenga, 1208, 10* and., SP, CEP 04531, 
tel.: (011) 64-6285 e 64-6785. 
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Ao implantar um microcomputador em seu consultorio, a Dra. Viktoria Bearzi 
provocou o interesse de um grupo de medicos homeopatas em conhecer 
mais sobre suas possiveis aplicat^oes. 




Aplica^ao em doses 
homeopaticas 



No trabalho ou no lar. as apiicapoes sao as mats variadas possiveis ". afirma a Dra. Bearzi. 



A Medicina Homeopata que, 
ao contrario da Alopata. 
trata da cura atraves da a- 
plicagao de doses minimas de 
substancias capazes de produzir 
sintomas semelhantes aos da doen- 
ga que esta sendo tratada, conquis- 
tou um novo aliado: o microcompu- 
tador, principalmente util no traba- 
Ihode repertorizagao. 

Para os nao familiarizados com 
o termo, repertorizagao e um siste- 
ma de comparagao entre os sinto-. 
mas apresentados pelo paciente e os 
medicamentos existentes para ca- 
da um destes sintomas, com o ob- 
jetivo de encontrar a formula mais 
indicada para o seu caso. Este tra- 
balho e realizado a partir de um re- 
pertory (dai a origem do termo), 
constante do Manual Mundial de 
Homeopatia, no qual encontram- 
se as descrigoes de todos os medi- 
camentos e suas possiveis utiliza- 
g6es. Quern e da area sabe: para 
tal, gasta-se, em geral, cerca de 
trinta minutos de uma consulta 
medica. 

Visando dinamizar esta tarefa, a 
Dra. Viktoria Bearzi, medica ho- 
meopata especializada em Gine- 
cologia, instalou em seu consulto- 
rio um microcomputador, armaze- 
nando em sua memoria todo o re- 
pertory do manual. Hoje, conse- 
gue realiza-la em apenas alguns 
segundos. "E ganho de tempo pa- 
ra o paciente e para o medico, 
alem de reduzir as probalidades de 
erro", afirma. 

APRENDENDO NA PRATICA 

Em fevereiro de 82 a Dra. Vikto- 
ria comegou a trabalhar com um 



TK82-C. "0 micro foi uma evolu- 
gao natural", comenta, “sempre 
gostei de lidar com maquinas ele- 
tronicas, calculadoras, e a partir 
dai foi um passo. No fundo, o mi- 
cro e uma calculadora sofistica- 
da". 

Sem qualquer conhecimento an- 
terior na area de computagao, foi 
aprendendo a operar o equipa- 
mento somente atraves do manual 
que o acompanha. Atualmente ela 
ja conhece a linguagem BASIC e 
desenvolve seus proprios progra- 
mas para o consultorio, assim co- 
mo os jogos que foram incorpora- 
dos ao lazer de sua familia — "Sao 
uma terapia familiar impressio- 
nante", afirma. 

Apos aprender o basico de pro- 
gramagao com o TK82-C, a Dra. 
Viktoria decidiu adotar um micro 
de maior capacidade, e adquiriu 
entao um DGT-100 com dois dis- 
quetes, o que facilitou ainda mais 
o armazenamento e o acesso aos 
dados das fichas que hoje chegam 
amaisdetresmil. 

0 novo equipamento devera ser 
utilizado em todos os setores do 
consultorio, tanto na parte admi- 
nistrativa quanto em estatistica, 
para que ela possa saber, por 
exemplo, quantos pacientes foram 
atendidos, quantos destes sao 
novos, o grau de incidencia de 
uma determinada doenga, os re- 
medios indicados etc. 

LAZER E EDUCAQAO 

Em casa, o microcomputador e 
uma forma de reunir a familia, "e 
um lazer em conjunto". Alem da 



diversao, outra utilidade encontra- 
da pela Dra. Viktoria e a de asses- 
sorar as criangas nos trabalhos es- 
colares. "Com um jogo que envol- 
ve fragoes, por exemplo", explica, 
"eles aprendem sem perceber que 
estao aprendendo". 

Segundo a Dra. Viktoria, com o 
micro pode-se apresentar as crian- 
gas uma outra dimensao de diverti- 
mento, que inclui o desenvolvi- 
mento do proprio lazer, "coisa que 
as criangas de hoje em dia pratica- 
mente nao conhecem". 

Sobre a questao das criangas so 
quererem fazer os trabalhos da es- 
cola com a ajuda do computador, 
a Dra. Viktoria acredita que se elas 
tentarem resolver um problema 
atraves do micro, perceberao que 
vao ter mais trabalho para fazer o 
programa e joga-lo na maquina, e 
verao que e mais facil resolve-lo 
diretamente. 

"Depois de conhecer o micro- 
computador eu dificilmente encon- 
tro uma coisa em que ele nao pos- 
sa ser utilizado. Acho que as 
aplicagdes sao as mais variadas 
possiveis", conclui. 

A partir de sua experience, a 
Dra. Bearzi ja foi procurada por 
diversos medicos homeopatas que 
tambem se interessaram em ado- 
tar o micro como instrumento de 
trabalho. 



Texto: Stela Lachtermacher 
Foto: Nelson Jump 
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SISTEMA 

MODULAR 

KMD85 



O KMD 85 foi desenvolvido com o 
objetivo principal de atender as 
necessidades basicas para o 
aprendizado e desenvolvimento. nas 
areas de Hardware e Software, de 
circuitos ou sistemas que utilizam 
microprocessadores e seus 
perifericos. 

O projeto modular proporciona ao 
usuario um custo minimo quando na 
sua configuragao basica e ao mesmo 
tempo dispoe de elementos que 
permitem uma expansao gradual, 
ate atingir a configuragao de um 
poderoso sistema de 
desenvolvimento, compativel com 
os sistemas operacionais da Intel 
(ISIS II) e da Digital (CP M). 







Modulo Basico. modulo display teclado. fonte de alimentagao e 
modulo 16 K RAM dinamica 



Configuragao Minima 

A operagao do KMD 85 na sua 
configuragao minima e feita atraves 
do modulo display teclado. Alem de 
possuir interfaces para cassete e 
impressora matricial o kit permite a 
programagao de memorias Eprom 
dotipo2716 



Configuragao Basica 

Na configuragao basica. o usuario 
dispoe. em termos de Software, do 
programa Monitor para operagao 
com terminal de video, programa 
Editor detextos. programa 
Assembler e o Interpretador Basic 
com pacote matematico. 



Configuragao Maxima 

O usuario. nesta configuragao, pode 
se utilizar do Software residente da 
configuragao Basica. ou utilizar os 
sistemas operacionais ISIS II. CP M, 
ou ate mesmo um sistema 
operacional proprio 




Modulos e Acessorios Disponiveis 

• Modulo Basico 

• Modulos Fontes de Alimentagao 

• Modulo RAM Dinamica (16 KB) 

• Impressora Matricial 

• Modulo Display Teclado 

• Modulo de Interligagao (Mother Board) 

• Modulo de Interfaces Especiais 

• Modulo Controlador de Discos 8” 

• Floppy Disc Drivers 












Curso de Assembler — I 



Amaury Moraes Jr. 




Este e o novo curso que MICRO SISTEMAS 
proporciona a seus leitores. O professor e 
Amaury Moraes Jr., que estara 
conosco pelos proximos meses, ate que se 
completem as 12 aulas do Curso de Assembler. 
Numa linguagem simples e didatica e tomando 
por base a UCPZ80, o Curso de Assembler 
colocara voce ainda mais proximo do seu micro, 
atraves dos recursos da programagao a nivel de 
maquina. 



A linguagem de programagao mais usada em mi- 
crocomputadores e o BASIC. Entretanto, existem 
situagoes em que uma linguagem de alto nivel nao 
atende as nossas necessidades de programagao. Nes- 
tes casos. somos obrigados a utilizar uma linguagem al- 
ternative, que nos permita manusear diretamente o mi- 
croprocessador e seus perifericos. 

Este curso foi criado para que voce possa desenvolver 
seus proprios programas nesta linguagem, chamada 
Assembler. E com certeza aqueles problemas que voce 
hoje considera impossiveis, serao perfeitamente execu- 
taveis dentro de alguns meses, utilizando os recursos 
que serao discutidos a partir de agora. 

Logicamente, sera necessario que voce acompanhe 
todo o curso, procurando assimilar os conhecimentos 
transmitidos, desenvolvendo os exercicios sugeridos e, 



1 x 1000 + 9 x 100 + 8 x 10 + 2 x 1 

Nos podemos susbstituir 1000 por 10 3 , 100 por 10 2 e 1 
por 10°. Entao, nosso numero passa a ser escrito da 
seguinte forma: 

1 x io 3 + 9 x io 2 + 8 x 10' + 2 x 10° 

Esta maneira de escrever o numero e chamada a 
"forma expandida" de 1982 Numero expressos em po- 
tencias de 10 sao chamados numeros decimals ou 
numeros na base 10. Os digitos que compoem a base 
decimal sao: 

0,1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 e 9. 




Figura 1 



caso fique com alguma duvida, escrevendo-nos, pois 
teremos imenso prazer em esclarecer qualquer ponto 
que nao tenha ficado suficientemente claro em nossas 
I i goes 

E importante que voce tenha acesso a um microcom- 
putador para testar seus programas. Portanto, se voce 
nao tern um, verifique entre seus amigos quern poderia 
Ihe fazer um emprestimo de um micro por algumas pou- 
cas horas mensais. 

I — INTRODUQAO 
1 — Sistemas Numericos 

O que e um numero binario? Nos sabemos que o nu- 
mero 1982 e formado por: 



66 



MICRO SISTEMAS. fevereiro 83 



Se nos Irocarmos a base 10 pela base 2, teremos 
numeros binarios. Os digitos que compoem a base 
binaria sao 0 e 1 . Veja alguns exemplos na figura 1 
Um numero binario 0 ou 1 e chamado digito binario, 
ou, na forma abreviada, bit Para facilitar a leitura de 
numeros binarios, nos devemos intercalar um espago a 
cada grupo de 4 bits, a partir da direita do numero 




Figura 2 



O conteudo de uma posigao de memoria, por exem- 
plo, e representado por uma cadeia de 8 digitos binarios. 
do tipo 1100 1001. Um numero formado por 8 bits e cha- 
mado de byte e seus bits sao numerados de 0 a 7, con- 
tados da direita para a esquerda, como podemos ver na 
figura 2, O bit 7 e chamado “bit de alta ordem” e o bit 0 
de “bit de baixa ordem". Note que o numero do bit 
corresponde ao expoente de 2 quando 1100 1001 e 
escrito na forma expandida 

Qual o valor de 1100 1001 em decimal? Escrevendo o 
numero binario na forma expandida teremos: 

1 X 2 7 + 1 X 2 6 + 0 X 2 5 + 0 X 2 4 + 1 X 2 3 + 

0 x 2 2 + 0 x 2 1 + 1 x 2° = 

128 + 64 + 0 + 0 + 8 + 0 + 0 + 1 = 20, ( l0 ) 

Portanto 1100 1001 em binario corresponde a 201 
em decimal Na figura 3 temos uma tabela de potencias 
de 2. 



2° = 


1 


2- - 


16 


2« = 


256 


2^2 = 


*1096 


2 1 * 


2 


2 5 - 


32 


2* - 


512 


2 1 3 - 


8192 


2 2 - 


*♦ 


2 6 = 


eu 


2 10 = 


102*» 


2 1 * 4 - 


• 638 A 


2 3 - 


8 


2 7 » 


128 


2 1 1 - 


20**8 


2 1 5 « 


32768 



Figura 3 

As vezes precisamos efetuar conversdes entre nume- 
ros decimais e numeros binarios. Para isso, efetuamos 
divisoes sucessivas por 2 ate que o quoc ente se torne 
menor que o divisor. O numero binario que se deseja e 
formado pelo ultimo quociente e os restos das divisdes, 
lidos da direita para a esquerda. 




Figura A 
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Na figura 4 temos um exemplo, do qual podemos 
concluir que 250 em decimal corresponde a 1111 1010 
em binario. 

As vezes um numero binario e mdispensavel para se 
conhecer o conteudo de uma posigao de memoria do 
computador. Entretanto, este numero e incomodo de 
escrever e imoossivel de ser memorizado, Por exemplo. 
0011 1011 1101 0101 e o enderego de uma posigao de 
memoria E possivel memorizar este numero 9 

Numeros hexadecimais podem nos ajudar a trabalhar 
com longos numeros binarios. Primeiro. um numero bi- 
nario de 8 ou 16 bits deve ser escrito em grupos de 4 
digitos 

10101100 = 1010 1100 
0011101011010101 = 0011 1010 1101 0101 

Cada grupo de 4 bits pode ser identificado por um 
codigo, como podemos ver na tabela da figura 5. Os 
numeros resultantes sao numeros hexadecimais, ou 
numeros na base 16. Para representar os numeros hexa- 
decimais, utilizamos os numeros de 0 ate 15. 



0000 > 0 


0100 » *i 


1000 « 8 


1100 - C 


0001 * 1 


0101 - 5 


1001 = 9 


1101 - D 


0010 - 2 


0110 - 6 


1010 « A 


1110 - E 


0011 « 3 


0111 - 7 


1011 - B 


1111 « F 



Figura 5 

Os digitos 10, 11,12, 13, 14e15 sao representados, 
respectivamente, pelas letras A, B, C, D, E e F. Assim, o 
numero hexadecimal 2A45 e formado por: 

2 x 16 3 + 10 x 16 2 + A x I6 1 + 5 x I6 J = 

2 x 4096 + 10 x 256 + 4 x 16 + 5 x I = 

8192 + 2560 + 64 + 5 = 10821 

( o numero decimal 10821 ) 



Portanto, o numero hexadecimal 2A45(i6) 
corresponde ao numero 10821(10) em decimal. Na 
figura 6 podemos ver outros exemplos. 



B 1 NAR 1 0 


DEC 1 MAL 


HEXADEC 1 MAL 


1 


1 


1 


100 1 


9 


9 


1 100 


1 2 


c 


0001 0000 


16 


10 


1 1 1 


7 


7 


0010 1101 


A5 


2D 


0001 1111 


31 


1 F 


1010 0001 


161 


A 1 



Figura 6 
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Vamos explicar melhor. Para convertermos numeros 
binarios em numeros hexadecimais, escrevemos o nu- 
mero binario em grupos de 4 bits e substituimos cada 
grupo de 4 bits pelo digito hexadecimal, consultando a 
tabela da figura 5. Veja urn exemplo: 

i no ioio oo 1 1 mi 

1111 

E A 3 F 

Para a conversao de numeros hexadecimais para nu- 
meros binarios, e utilizado o mesmo metodo, isto e, subs- 
tituimos cada digito hexadecimal por um grupo de 4 digi- 
tos binarios. Veja o exemplo: 

3 * b 7 

1111 

0011 0100 1011 0111 

Podemos efetuar tambem conversdes de numeros 
decimais para numeros hexadecimais, efetuando divi- 
soes sucessivas por 16, ate que o quociente se torne 
menor que o dividendo. O numero hexadecimal e formado 
pelo ultimo quociente e os restos de todas as divisdes, 
lidos da direita para a esquerda, conforme a figura 7, 
donde temos o niimero hexadecimal FDE8(i 6) 

2 — Operapoes Logicas 

Tambem podemos efetuar operapdes logicas com 
numeros binarios, tais como AND, OR, XOR e NOT. A 
operapao logica AND ( e ) sera verdadeira somente 
quando os dois bits envolvidos na operapao estiverem 
em nivel logico 1. A operapao logica AND e represen- 
tada pelo sinal • . Exemplo: A • B 



1? Bit 


2? B i t 


AND 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


1 



A operapao logica OR (ou) sera verdadeira quando 
um dos bits, ou ambos, estiverem em nivel lo’gico 1 . A 
operapao OR d representada pelo sinal + . Exemplo: 

A + B. 



1? Bit 


2? B i t 




0 


0 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


1 


1 


1 




A operapao logica EXCLUSIVE OR (XOR) sera verda- 
deira somente quando os dois bits envolvidos na ope- 
rapdo estiverem em niveis Idgicos diferentes A opera- 
cao logica XOR e representada pelo sinal ©. Exemplo: 
A® B. 



1 ? Bit 


2? B i t 


XOR 


0 


0 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


1 


1 


0 



A operapao logica NEGACAO (NOT) inverte o nivel 
logico do bit. A operapao NOT e representada pelo sinal 
— colocado sobre o operando. 

Exemplo: A 



B i t 


NOT 


0 

1 


1 

0 



Vejamos agora um exemplo de aplicapao destes 
sinais: 



A = 1100 0101 
B = 0101 0111 

A . B = 0100 0101 
A+B = 1101 0111 
A©B = 1001 0010 
A = 0011 1010 

3 — Aritmetica binaria 

Para efetuarmos a soma entre dois bytes, somamos 
cada par de bits individualmente ate completar a soma 
dos 8 pares de bits. A operapao de soma e sempre 
realizada da direita para a esquerda e existem duas 
condipdes em que segue um bit 1 para ser somado ao 



SOMA 


VA 1 UM 


0 + 0=0 


0 


0+1 = 1 


0 


ii 

o 

+ 


0 


1 + 1=0 


1 


1 + 1 + 1 = 1 


1 



Figura 8 



par de bits seguintes. Para efetuarmos uma soma, deve- 
mos consultar a tabela da figura 8. Veja o exemplo: 

(1) CD (U (1) « VAI UM 

0)10 1101 

+ 

0 0 10 1110 



10 0 1 10 11 ◄ RESULTADO 

4 — Complemento de 2 

O bit 7 (bit de mais alta ordem) em um byte e o bit de 
sinal. Se o bit 7 esta setado (i.e., igual a 1) entdo o nume- 
ro e negativo; se ele esta resetado (igual a O), entao o 
numero e zero ou positivo. Veja o exemplo: 

0010 01 10 = 38 

10100110 = -38 

O maior numero decimal que pode ser representado 
em um byte e 127, ou seja, 0111 1111.0 menor e-127, 
que em binario e 1111 1111. 

Os numeros inteiros com sinal nao podem ser soma- 
dos da maneira habitual. Este problema e resolvidolpela 
transformapao do numero binario com sinal para a 
representapao em complemento de 2. 

O complemento de 2 de um numero binario de 8 bits 
positivo ou igual a zero (bit 7 igual a zero) e o proprio 
numero binario. N6s obtemos o complemento de 2 de 
um numero binario negativo - X (onde X 6 um numero 
binario de 8 bits, com o bit 7 igual a zero) em dois 
passos: 

1 — Complementar (NOT) o numero binario 

2 — Somar 1 ao resultado 

Por exemplo, quais sao os 8 bits no formato de 
complemento 2 para representar-38 9 Neste caso, X = 
38, portanto, X = 0010 0110. 

1 — Complementar X( NOTX) = 1101 1001 

2 — Somar 1 



1101 tool 



1101 1010 



Portanto, a representapao de- 38 no formato de com- 
plemento de 2 e 1101 1010. Agora podemos efetuar a 
seguinte adipao: 40 + (-38). Como 40 em binario e 0010 
1000, a representapao em complemento de 2 de 40 e 

0010 1000. Assim, 



0010 1000 



1101 1010 



1 0000 0010 

O resultado e 0000 0010 em binario, ou 2 em decimal, 
desprezando o bit enviado apos o bit 7. Da mesma for- 
ma. 40 + (-38) = 2, e assim temos a prova do resultado 
correto. 

Aqui vao alguns problemas para voce tentar resolver. 
As respostas serao publicadas no proximo numero. Ate 
la. 

1) Converter de binario para decimal e hexadecimal: 

10101110 
0010 0111 
0101 1010 
1100 0011 
0100 1111 

2) Converter de decimal para binario e hexadecimal: 

237 

4878 

64987 

9867 

16383 



3) Efetuar as seguintes somas em binario: 

28 + 107 
-55 -1- 95 
77 + 28 + 63 



Amaury Correa de Almeida Moraes Junior e lormado pelo curso de 
Analise de Sistemas da FASP, tendo feito diversos cursos de apertei 
goamento nas areas de eletromca digital e microprocessadore s 
Amaury trabalha como Analista na PROD ESP. na area de mini/ 
microcompuiadores. presta consultoria a empresas para a 
implantagao de sistemas de microcompuiadores e da aulas de BASIC 
na toja Computique, de Sao Paulo. a 



r 

cl 



tfHTRALDATA 

Cir t itirmiutits llh 



SUPRIMENTO £ COISA SERIA 

• Matenha o seu computador bem alimentado adquirindo produtos de quaHdade consa grade. 

1 • RUMiar>4bcj 600,1 200 e 2400 Hi 

• Fita CARB0FITAS p/lmpressoras Globus M 200 — B 300/600 



DISTRIBUIDOR NASHUA 

Discos MagnOticos: 5 Mb, 16 Mb, 80 Mb etc 

Diskettes 5 1/4 , e 8 Polegadas — Simples e Dupla Face 



• Fits p/lmpressofas: Elebra. Oigitab, Diablo. Centrontcetc 
» Cartucho Cobra 400 

> Etiquetasa Pastas p/Forntuttrlos Contteuos 



AV PRESIDENTS VARGAS 48? • GR 207 - TELS (021| 263-5876 253 1120 RJ 
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Na materia Micro-mercado (MS n? 16), os micros voltados para a area de pesquisa forum apenas 
citados. Aqui, apresentamos um sistema tipico para este tipo de aplica£ao. 




O AIM-65 com teclado. visor e impressora. 
que compoem sua configuragao minima, e 
mais a placa para expansoes e interfaces 



F abricado pela empresa Sa- 
telite Eletronica, com base 
no AIM da Rockwell, o AIM- 
65 e indicado para pesquisa. de- 
senvolvimento, aprendizado e tam- 
bem pode funcionar com um sub- 
sistema. Por essas caracteristicas, 
na opiniao do engenheiro Moshe 
Goldenberg, o AIM-65 nao e um 
micro para o grande publico, e sim 
para utilizagao em universidades 
ou em empresas que desenvolvem 
sistemas de relativa sofisticagao. 

OUTRO RAMO 

A Satelite Eletronica. que e re- 
presentante exclusiva da Rockwell 
no Brasil, existe ha dois anos e fa- 
brica basicamente circuitos im- 
pressos 0 micro, no caso, e um 
produto "marginal’', diz Moshe 
Goldenberg. "Somos fornecedores 
de circuitos das principais indus- 
trias de microcomputadores. de 
forma que nao pretendemos 
concorrer com nossos clientes", 
acrescenta. 



AIM-65, para 
pesquisa e 
desenvolvimento 



Isso explica tambem porque o alem das placas de expansao de 8, 

langamento do AIM-65 nao foi a- 16 e 32 Kbytes, que sao acopladas 

companhado de campanha publi- diretamente. podendo chegar ate 

citaria ou de qualquer estrategia 128 Kbytes, com modificagdes no 

de marketing. Segundo Golden- software residente. 

berg, para langar o AIM-65 no mer- Na sua versao basica, o AIM-65 

cado. para usuarios em geral, vem com teclado alfanumerico, 

seria necessaria uma estrutura de visor alfanumerico de 20 caracte- 

vendas e de assistencia tecnica, res e impressora termica com ma- 

coisa que a Satelite Eletronica nao triz de pontos de 20 caracteres por 

pretende montar, uma vez que as coluna. Tern ainda interface para 

atividades da empresa se cenlrali- dois gravadores cassete e controle 

zam em outro ramo. remofo para ligar e desligar os 

Por enquanto, explica Golden- mesmos e uma interface serial 
berg, a comercializagao do AIM-65 para impressora ou terminal teleti- 

e feita somente pelo proprio fabri- po. Existe ainda a possibilidade de 

cante, atraves de venda por lotes uma placa interface que pode ligar 
de no minimo 1 0 unidades. ate quatro drives que aceitam dis- 

quetes de 5 1/4 ou 8", simples ou 
0 AIM-65 dupla face, simples ou dupla densi- 

dade. Todas as interfaces estao co- 
O AIM-65 e vendido em forma locadas em uma placa basica que 
de Kit. com manuals e listagem do recebe, inclusive, as expansbes de 

programa basico, o que possibilita memorias de acordo com a neces- 

ao usuario ter acesso ao hardware sidade do usuario 

do equipamento caso queira fazer Em sua configuragao minima, 

alguma modificagao. Pode traba- com 1 Kbyte de RAM. o AIM-65 

lhar com linguagem BASIC, Pascal, custa cerca de Cr$ 280 mil A pla- 

Forth e Assembler. ca basica para expansoes e inter- 

A unidade central de processa- faces, custa Cr$ 40 mil As expan- 
mento do AIM-65 tem microproces- soes para 8, 16 e 32 Kbytes, 

sador 6502. Em sua placa princi- custam Cr$ 60. Cr$ 100 e Cr$ 150 

pal. o microcomputador tem mil, respectivamente A placa de 
memoria basica de 20 Kbytes de interface de video, cerca de Cr$ 

ROM ou EPROM, dos quais 8 120 mil e a interface para disque- 

Kbytes sao usados pelo programa tes, Cr$ 180 mil 

monitor. Em sua configuragao mi- 

nima. pode ter memoria variavel, Texto Stela Lachtermacher m 

que vai de 1 Kbyte a 4 K de RAM. t ofo Person Jumo * 
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VENDAS DE PROGRAMAS 



LANQAMENTO 

Excepcional programa de banco de dados 
para TK 82-C, Sinclair e NZ 800/16K. 
pre^o - Cr$ 15.990,00 



Temos tambem suprimentos: 

Formuldrios continuos, disketes, fitas p/ impressoras. 

Despachamos para todo o Brasil mediante Ordem de 
Pagamento ou Cheque nominal com acr6scimo de 
10% para frete e embalagem. 



CURSO DE BASIC 

Faga sua reserva irucio em fevereiro c/ pratica em computa- 
dor estcigio garantido. 

VENDA DE MICROCOMPUTADORES 
CP 500 TK82-C DIGITUS DGT 100 

TESBI Engenharia de Telecomunicag&es Ltda. 
Demonstragdes e Venda: Rua Guilhermina, 638 - RJ. 

Tel.: (021) 591-3297 e 249-3162 / Caixa Postal 63008. 

i 1 



TESBI — Engenharia de Telecomunicaqoei Ltda. 

PROGRAMAS 



C) Banco de Dados TB II 


CrS 15.990,00 


(*•) Banco de Dados -TBI 


Cr$ 9 990,00 


(*) Caiculode Lajesmacigas 


Cr$ 9.990,00 


(••) Folhade Pagamento 


CrS 15.990,00 


C) Xadrez II 


Anexo incluso cheque n.° 


do 


Banco 


no valor de 



1 Cr$ 

I Meu nome: 

I 

I Meu enderego: 



Nao pare seu programa nem perca a memoria 



GERATRON 

Gerador Eletronico Portati I de 200 VA 




O Gerador Eletronico GERATRON 
e a solugao defimtiva para 
o problema de falha na rede 
eletrica Ouando esta faltar. 
GERATRON continuara alimentando 
o seu micro como se nada 
houvesse acontecido Chame 
um representante hoje mesmo 



GUARDIAN 



Equipamentos Eletrdnicos Ltda. 

ALTA TECNOLOGIA EM ELETRONICA INDUSTRIAL 
Rua Dr. Garnlar, 579 - Rocha • Cap 20971 Rio da Janeiro 
Tela.: (021) 201-0195/261-6458/281-3295 - Talax (021)34016 
Rapresantantea: S. Paulo (011)270-3175- Brasilia (061) 226-0133 
Natal (084) 222-1946 • Raclfe (081) 221-0142 - Salvador (071) 241-0064 

Blumanau (0473) 22-8277 



pirralho 






Bacilus Terminates Especimen 



M uito me honrou ser esco- 
Ihido pelo emimente cien- 
tista dr. Ambrosyus Tac' 
Alvis Moreyra Phylhus para divul- 
gar aquilo que me parece ser a 
maior descoberta no campo da in- 
formatica desde a invengao do 
transistor em 1947. Depois de lon- 
gos anos de estudo e exaustivas 
pesquisas, utilizando seus conhe- 
cimentos de cibernetica, etologia. 
eletronica, otica, oftalmologia, 
fisiologia e medicina do trabalho, 
o grande professor acabou por 
descobrir (ou pelo menos a des- 
confiar que existe) o "Bacilus Ter- 
minales Specimen" — minusculo 
ser que tern causado nos ultimos 
anos uma verdadeira epidemia de 
graves doengas na nossa socie- 
dade. 

Tudo comegou quando foram 
instalados terminais de video nas 
empresas de computagao, de mo- 
do que muitas pessoas passaram 
a ficar sentadas diante de urn te- 
clado acoplado numa tela verde — 
algo assim como uma mistura de 
televisao com maquina de escre- 
ver. Notou-se uma progressiva de- 
pendence dessas pessoas em re- 
lagao a esses objetos e, entao, o 
nobre entomologista foi chamado. 

Tive acesso ao seu diario de tra- 
balho e vi a meticulosidade com 
que acompanhou os casos clini- 
cos. Os primeiros sintomas come- 
gam quando o paciente, logo nos 
primeiros contatos, estampa no 



Luis Carlos Silva Eiras 



rosto um incontido ar de admira- 
gao e de invejavel felicidade. Isto 
e suficiente para criar um clima de 
contagio em todo o ambiente, pois 
aqueles que ainda nao tern o seu 
terminal costumam se contorcer 
de odio e inveja. 

Depois, passados esses primei- 
ros instantes — que chamaremos 
popularmente de "namoro" — o 
paciente e tornado de certa furia, 
ja que nem sempre o terminal cor- 
responde as suas expectativas por 
incompatibilidade de linguagens. E 
um caso tipico de reversSo amo- 
rosa: o objeto de amor passa a ser 
odiado. E uma fase perigosa, pois 
os anticorpos do paciente reagem 
aos ataques do "Bacilus Termina- 
les”, havendo riscos menos para o 
contaminado e mais para o meio 
transmissor — o terminal. Existem 
suficientes registros de furiosos 
ataques contra o teclado. 

Por fim, a doenga toma conta do 
paciente e sua dependencia em re- 
lagao ao terminal e completa: o 
doente tern que passar, no mini- 
mo, seis horas por dia na frente de 
um video para que tenha um corn- 
portamento razoavelmente social. 
E comum que o paciente, privado 
da droga nos finais de semana, 
caia em profundas crises de de- 
pressao e prostragao generaliza- 
das. Preocupados com isso. a in- 
dustria nacional ja esta fabricando 
microcomputadores que, acopla- 



dos numa TV comum, poderao per- 
feitamente simular um terminal 
com a vantagem de, em casos de 
dependencia furiosa ou suicida, o 
paciente poder tomar simultanea- 
mente doses de terminal e "Fan- 
tastico". 

Apesar dos estudos estarem 
ainda longe do termino (nao se sa- 
be se o virus e transmitido pela luz 
ou se se trata de uma versao mo- 
derna de hipnotismo pelo fogo que 
tanto tern bestificado o ser huma- 
no desde os tempos das caver- 
nas), Dr. Ambrosyus (Premio Nobel 
1985) ja sabe de alguns caminhos 
que levam a cura. Notou-se que a 
dependencia e tanto maior quanto 
menor for o tempo de resposta. De 
forma inversa, o aumento desse 
tempo pode levar — se bem dosado 
— a progressiva perda da depen- 
dencia e a volta do paciente a vida 
normal. Em casos mais graves, de 
idiotia completa, recomenda-se 
passar o tempo de resposta. de re- 
pente, para dez minutos, desde 
que se coloque o paciente numa 
camisa-de-forga ou se tenha termi- 
nais em excesso. 



Luis Carlos Silva Eiras trabaiha em pro- 
cessamento de dados desde 1970. estando 
alualmenle na Prodemge Escreve sobre o 
assunto desde 1975 e e autor dos livros 
Maos ao alto! Isto e mtormatica 1 e t ha- 
gem ao Pais de Tropicana (A Quinta Viagem 
de Gulliver ) ", pubiicado pela Editora itavaia. 
em agoslo de 1 982 9 
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Banca Europa: 
ponto de encontro 
24 horas por dia 




Banca Eurona. abena a Quaiquer Kara oara quant 
quar safie/ uUrmas 



A Banca Europa, que Sica na esquma da Av. 
Europa com a Rua Groenlindia 6 uma das 
mats conhecidas em S3o Paulo, poas (undone 
horas seguidas. La larnbem, MICRO SISTEMAS 
lem side muito procurada e surgiu como uma opgao 
para o cliente, como explica o propriotario da banca. 
Amadeu Mendes Undo. "Eu \a trabaJhava com quase 
I o da s as publica qoes esif angei ras na 3 rea de cgmpy - 
laqao. o pessoal afa vinha aqui para fazer pesquasa 
Sb falia^a uma revise brasileira Era uma necessi- 
daefe. porque nessa area nSo existia nada em por- 
tuguesT afirma eie A Banca Europa virou ponio 
de encontro do pessoal que sof re de snsbnpa ou da- 
queles que frabalham de madrugada e. segundo 
A made u, o movimenio a none e Eao grande quanro 
durante o dia "Ate o FigueiredO ja comprou aqui", 
afarma Amadou. orgyJhoso 



l e* jo SreJ'a L acn lewr a cfiet 
Foto iVe^s onJurno 




@P30DAlA 

PRODUTOS PARA PROCESSAMENTO DE DADOS LTD A. 
RUA HENRiOUE ONGARI. 103- F0HE$ 262-0896 ■ BW-3410 
CEP 03038 - S . PAULO 

REPRESENT ANTES: 

Hlo de Janeiro: lone 253-3481 - Belp Horizonte: tone 224-1713 
Curitiba: lone 263-3224 - Porto Alegre: lane 24-7222 
Seism: lone 223-9703 
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A informatics e a Industrie que mars cresce 
no mundo a que paga os melh ores salaries 
e a tinica carente de tecnicos 
especial izac tos. 



FORMAgAO DE TECNICOS ESPECIALIZADOS 
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OftJiTvO 
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nn Cl mi nu!*ni; ta prtr*m.-F* p cdf r|Ui* U 141 DI priht> 
□jii iquip iititiiidi : 1 nti*i c rpn it ilmrfu « i'DIJ n 
j pri’Plii 1 rxurrunljr pre^imii dn liilti pineunu 
iintifdp hirdujri lUivti di uITviri di mmn mter*. 
'tnfrviHPIl 
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CmrtilicJdc . n.-v-gixcm rw Snlimi ttficltl de Entifw 






c EnTTHO WUCAaONAL 
CARVAWQ Dt M muOMrA 



f ■* C D ULAt^L- NAL 



Rua Evanslo da Veiga 2d ■ Tel. 22fr%m / 220-70D9 

lmilI!X3 INSCRIBES ABERTAS 
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No ano de 83, seus investimentos devem ser bem planejados. Este programa, 
que roda no TK 82-C e NE-Z8000, podera Ihe ajudar. 



Calcule o tempo de retorno 
de seu investimento 

Fausto Arinos de Almeida Barbuto 



C ostuma-se dizer que um in- 
vestimento e bom quando o 
seu tempo de retorno e pe- 
queno. Mas o que e, enfim, o tem- 
po de retorno de um investimento? 
E o tempo necessario para que o 
investimento feito seja recuperado 
(Pay-Out) com as receitas liquidas 
da aplicagao. E bom salientarmos 
tambem que o tempo de retorno 
nao e um indice de rentabilidade e 
sim de liquidez, refletindo apenas 
o tempo em que o dinheiro aplica- 
do esta em risco. Assim sendo, 
uma aplicagao pode ter um tempo 
de retorno pequeno, por ter recei- 
tas iniciais elevadas ou por exigir 
um pequeno investimento e, no 
entanto, nao ser vantajoso no que 
toca a rentabilidade. 

COMO FUNCIONA 0 
PROGRAMA 

Este programa exige que se for- 
nega ao micro os seguintes dados: 
o investimento inicial, a taxa de ju- 
ros (leia-se taxa minima de atrati- 
vidade), as receitas e despesas ao 
final de cada periodo (mes, trimes- 
tre, ano etc). Podemos introduzir 
ate 36 receitas e despesas, mas 
se o usqario desejar, podera -au- 
mentar essa quantidade. Para 
isso, basta alterar as linhas 1 e 2 . 
trocando o numero 36 pelo dese- 



jado, e na linha 18, substituir igual- 
mente o 36 pelo novo numero de 
periodos. 

Teclando RUN e NEWLINE da- 



Figura 1 



mos partida ao programa, que so- 
licita a introdugao do investimento 
inicial e, logo apos, da taxa de ju- 
ros. Fornecida esta ultima, o video 



RU) R(2) Rt 3) R(4) R(5) R<6) R<7> R(20) R(21) R( 22) 




D(3) * D(6)=...=D(21)= CR$ 10.000,00 



R ( 1) 

i 

1 


=745 R ( 2) 

2 


=700 R( 3) 

i i 

3 


= 550 R ( 4 ) 

i i 

4 


=480 


1 

D(l) 

^ INV=2000 


r 

=45 

D ( 2) 


, D ( 4 ) 

=100 


w 

r 

=28 



Figura 2 



permanece estatico por alguns se- 
gundos, mostrando os dados que 
acabamos de introduzir. Em segui- 
da, surge no alto da tela uma men- 
sagem solicitando a introdugao da 



O Programa 



1 DIM D ( 36 ) 

2 DIM R(36) 

3 LET S=0 

4 PRINT " < INPUT > : " ; AT 5,0;" > 

INVESTIMENTO INICIAL" 

6 INPUT INV 

8 PRINT AT 7,0; "INV= CR$ ";INV 

10 PRINT AT 10,0;" >TAXA DE J 

UROS (P/ CENTO)" 

12 INPUT I 

14 PRINT AT 12,0; "TAXA= PO 

R CENTO" 

15 PAUSE 160 

16 POKE 16437,255 

17 LET I=.01*I 

18 FOR N=1 TO 36 
20 CLS 

22 PRINT "<INPUT >: R(";N;")" 

24 INPUT R (N) 

26 PRINT AT 5 , 0 ; "< INPUT >: D(“;N; 
") " 

27 INPUT D(N) 

28 LET S=S+ (R(N)-D(N) )/(l+I) **N 

30 IF S-INV=0 THEN GOTO 50 

31 IF S-INV<0 THEN NEXT N 

32 CLS 

33 FOR J=0 TO 31 

34 PRINT AT 8,J;"*";AT 12, J;"*"; 

35 NEXT j 

36 LET P=(R(N)-D(N) )/10 

37 LET S=S-(R(N)-D(N) )/(l+I) **N 

38 FOR K=N-1 TO N STEP 0.1 
40 LET S=S+P/(1+I) **K 

42 IF S-INV=0 THEN GOTO 50 
44 IF S-INV 0 THEN NEXT K 
46 PRINT AT 10,0; "TEMPO DE RETOR 
NO: ";K; " PERIODOS" 

48 STOP 

50 CLS 

51 FOR J=0 TO 31 

52 PRINT AT 8 , J " * " ; AT 12,J;"»"; 

54 NEXT J 

55 PRINT AT 10,0; "TEMPO DE RETOR 
NO: " ; N ; " PERIODOS" 



receita relativa ao 1? periodo e, 
logo apos, da despesa. E assim, 
sucessivamente, ate que a tela 
escurece e surge no video a res- 
posta. 

EXEMPLO PRATICO 

Preocupado com os crescentes 
gastos com gasolina e manuten- 
gao, um estudante resolveu trocar 
seu carro por uma moto. Vendeu 
o primeiro por Cr$ 200 mil e com- 
prou a segunda por Cr$ 400 mil, 
ambas operagOes a vista. A troca 
Ihe proporcionou uma economia 
mensal de Cr$ 18 mil 514 em com- 
bustivel e ele espera ter uma des- 
pesa media trimestral de Cr$ 10 
mil com manutengao. A taxa de 
juros, neste caso, e a inflagao me- 
dia mensal, 5% a.m. 

Apos digitar o programa, forne- 
ga o valor do investimento e da ta- 
xa de juros ao computador. O vi- 
deo, entao, assumira o seguinte 
formato: 



< INPUT >: 

> INVESTIMENTO INICIAL 

INV= CR$ 200000 

>TAXA DE JUROS (P/ CENTO) 

TAXA= 5 POR CENTO 



Logo apos: 



<INPUT>: R ( 1) 



, onde R(1) e a receita no primeiro 
periodo(Cr$ 18 mil 514, igual para 
todos os outros). 




CURSOS 

TECNICOS 

ESPECIALIZADOS 

C0NVIDAM0S VOCE A SE INSCREVER NO CEOP. 
EM TROCA VAM0S IHE ENSINAR UMA PR0FISSA0 



PR0GRAMAQA0 EM 
C0MPUTAD0RES 


0PERACA0 EM 
C0MPUTAD0RES 


DIGITAQAO 


“ProgrlmJdor , ’ 
Ambos os stxos. 
Manhl, tarda e nolle. 

, 


“Oporador" 
Ambos os saxos. 
Manhl. tarde a noite. 


“DISKET” 
“DIGITAD0R" 
Ambos os sexos. 
Manhl. tarde a noite. 


PERFURAQAO EM 
MAQUINAS IBM 


0 * 


DATILOGRAFIA 


‘Perlurador" 
Ambos os soxos. 
Manhl, tarde a nolle. 


'‘Curso/Treinam•nto ,, 
IBM estera, Olivetti mednlca 
ou elltrica. Facit Eletrica 
Manhl, tarde e noite. 



MEIER 

Rua Dias da Cruz, 188 
Sobreloja. Tel.: 229-7522 
(Centro Comercial do 
Mfcier) 

niter6i 

Rua da Conceiglo, 37 
Sobreloja. Tel.: 717-2657 
(Caleria Paz) 

MADUREIRA 
Rua Dagmar da 
Fonseca, 16 Sobreloja. 
Tel.: 390-4793 
(Ao lado do Cine 
Madureira 1 e 2) 

N. IGUACU 
Av. Gov. Amaral 
Peixoto, 427 

Sobreloja, Tel.: 767-3115 
(Galeria Veplan) 



DIREQ AO: PROF. JOAO CURVELO 



Inscrkjoes 

Abertas 



0 MAIOR CENTRO EDUCACI0NAL DE PR0CESSAMENT0S DE DADOS 00 BRASIL 



Em seguida a digitagao de 18514 
e NEWLINE, surge novo display: 

< input >: D ( 1) 



onde D(1) e a despesa no primeiro 
periodo. D(1) e igual a zero, mas 
D(3), D(6), D(9), etc, s§o iguais a 
Cr$ 10 mil. Apos introduzirmos as 
receitas e despesas de 22 perio- 
dos, a tela escurece e volta com a 
resposta: .TEMPO DE RETORNO: 
21.5 PERIODOS. O fluxo de caixa 
do exemplo acima 0 mostrado na 
figura 1. 

Para tirar possiveis duvidas, 
execute o exemplo a seguir. Imagi- 
ne um investimento que fornega o 
fluxo de caixa da figura 2. Aplique 
o programa e veja qual o tempo de 
retorno para uma taxa de juros de 
5% ao periodo. O resultado e de 
3,8 periodos. 



Fausto Arinos de Almeida Barbuto e En- 
genheiro Quimico, graduado pela Universi - 
dade Federal do Rio de Janeiro, com espe- 
cial izagao em Engenharia de Produgao de 
Petroleo pela Petrobras, onde trabalha 
atualmente. M 



W 



CALCULADORAS 

HP 

Semi- novas c/Garantia 
Pela Metade do Prego 



HP 41C/CV Leitora p/41C/CV 
HP 38C/E Impressora p/41C/CV 

HP 33E/C 
HP 34C HP 97 

HP32E HP 67 

HP 25 HP 37E 

HP 22 HP31E 

HP 21 

• Consulte-nos 
• Compramos e vendemos 

Av. Moaci, 155 - Moema 
Fone: 531.7324 
c/ Johnny 
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Pergunta — Como avaliar a quan- 
tidade de memdria que um sistema 
pode precisar? Estou no ultimo ano 
do curso de Cibncia da Computa- 
gao e preciso destes dados para 
fazer um projeto de implantagao 
de processamento de dados em 
uma empresa (Artiva Maria Gon- 
fil, SC). 

MICRO SISTEMAS — A quantida- 
de de memdria necessaria a um 
sistema vai depender muito do 
equipamento e da tecnica de pro- 
gramagao utilizada pelo elabora- 
dor de tal sistema. 

Com relagao ao equipamento, a 
questao vai depender da existen- 
ce ou nao de memdria virtual. 
Quanto a linguagem utilizada e sis- 
tema operacional, teriamos que 
ver se estes permitiriam ou nao a 
segmentagao de programas em 
"overlays". Finalmente, por parte 
do elaborador do sistema e res- 
pectivos programas, a quantidade 
de memdria alocada vai depender 
da envergadura do referido siste- 
ma, utilizagao de tecnicas de com- 
pressao de dados, estruturagao de 
programas e, ainda, aonde se faz 
necessaria a maior eficiencia, se 
na utilizagao do espago disponivel 
ou na velocidade de processamen- 
to. Isto sem talar na quantidade 
media prevista de registros a se- 
rem processados. 

Como se ve, e muito dificil se ter 
uma ideia da quantidade de me- 
mdria ideal em um equipamento 
sem que se conhega a natureza do 
sistema. No entanto, os elementos 
acima citados poderao auxilia-la 
no dimensionamento de suas ne- 
cessidades reais. 

Pergunta — Gostaria de saber on- 
de e possivel encontrar manuais 
sobre a linguagem Easytriev, usa- 
da em computadores IBM/4341, 
e se existem manuais em Portu- 
gu§s. (Ronaldo Cardozo Lages, RS). 



MICRO SISTEMAS — O software 
Easytriev e propriedade da Panso- 
phic Ltda. Se voce tiver interesse 
em se tornar cliente desta empre- 
sa ou frequentar um de seus cur- 
sos pode entrar em contato com o 
gerente geral, Sr. Savane Santana, 
no seguinte enderego: Rua Carua- 
ru, 663, Grajau, Rio de Janeiro. RJ, 
CEP 20560, Tel.: (021 ) 288.9495. 

Pergunta — Tenho verificado que 
a exponenciagao, tanto em meu 
DGT-100 como em outros micros 
nacionais apresenta problemas. 
Por exemplo: 

PRINT 3 + 3 — 27 
resultado. 1,58... E — 05 (! ! !) 
PRINT 1000 + 2 — 1000000 
resultado: 1,25(1! !) 

O que acontece com a fungao 
too** do BASIC?(Ricardo Homer, 
RS). 

MICRO SISTEMAS — Nao se pre- 
ocupe, pois nao ha nada de errado 
com o seu DGT-1 00. O que aconte- 
ce e que o computador opera com 
o logaritmo do numero e sd depois 
e que ele faz a exponenciagao. O 
"erro" d tao pequeno que nao sig- 
nifica um desvio importante em 
calculos onde ndo se faz necessa- 
ria uma precis§o tao acurada. 

Para descobrir coisas interes- 
santes em seu DGT-100, experi- 
mente usar as fungdes DEFINT, 
DEFDBL e DEFSNG. Experimente 
tambdm usar o formato PRINT 
USING para impressao de algum 
resultado de calculo. 

Pergunta — Qua I a infludncia da 
FrequGncia de Trabalho (HZ) sobre 
os microprocessadores? E quais 
as vantagens de se usar 4; 2; 3,2 
MHZ? (Mario R. do Valle, SP). 

MICRO SISTEMAS — E, especifi- 
cagPes tdcnicas de microproces- 
sadores, a Freqiiencia de Trabalho 
(HZ) significa a freqiiencia do “clo- 



ck" do sistema. E quanto maior for 
este "clock" maior sera a veloci- 
dade das instrugPes basicas do 
processador 

Pergunta — Gostaria de saber co- 
mo posso dar um POKE no TK82-C, 
de modo a exibi-lo imediatamente 
no video? (Manoel Silva Rodrigues, 
RJ). 

MICRO SISTEMAS — NOTK82-C, 
a parte da memdria que armazena 
a imagem apresentada no video 
segue-se imediatamente a parte 
da memdria na qual e armazenado 
o seu programa. O enderego exato 
da primeira posigao da memdria 
de video esta armazenado na vari- 
avel de sistema DFILE. Esta varia- 
vel ocupa as posigdes 16396 e 
16397. Desta forma, vocd tera em 
primeiro lugar que saber o conteu- 
do desta variavel para, depois, 
usando este conteudo, poder colo- 
car o que desejar na area de video. 
Mas tenha cuidado: o video tern 
um formato padrao. o qual nao po- 
de ser quebrado. A figura 1 apre- 
senta este formato. 



U LNDCRCCO ufcSTA 
PoSIg'AO DE MEMfiRJA 
£ ENCONTRATO NA 
VARXAVEt. DFILE 




Figura 1 

Veja que a memdria de tela ini- 
cia com um carater de NEWLINE. 
Este NEWLINE e os outros nao 
devem ser sobre-escritos. Assim, 
antes de se colocar um carater em 
uma posigao desta memdria, deve- 
mos testar se o seu conteudo e 
um carater NEWLINE. 

Outra coisa: se o seu equipa- 
mento tern somente 2 K, o carater 
NEWLINE nao fica forgosamente 
apds a terceira posigao de uma li- 
nha; ele fica apds o ultimo cara- 
ter nao branco digitado na linha. 

Para obter o conteudo da pri- 
meira posigao de video disponivel 
para POKE, utilize a seguinte ins- 
trugao: 

salta sobre o 
primeiro NEWLINE 

A = PEEK 16396 + 256 * PEEK 16397 




3 






E U SEMPRE P EHiEi QU£ 

coqpmton pcM&rico 

FOSSE OUTRA CO ISA 
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A Casa Carson, com o Digit-Halt, estd ai para provar: microcomputador e outro 

depart amento 



Digit-Hall, um novo e spa 90 
para os XX * J micros 



Q 

nor ex e 



uem enira em uma loja de 
departamentos para com- 
prar um eletro-dom^stico, 
por Wemplo, geralmente oiha o pre- 
go de todas as marcas. compara-os 
com os de outras lojas prevtamenie 
visiiadas, esiuda as vaniagens do 
crediario, escolhe, cpmpra e manda 
entregar am casa. E a lipica venda 
de balcao, aquela que nao necessi- 
ta mars do que qumze minutes, um 
atendimento eftciente por pane do 
vendedor e algumas explicaq&es 
sob re o f un cion amen lo e a capaci- 
dade das mercadorias exposes 

Na Casa Garson cenas como 
esta se repeiem vanas vezes ao 
dia, exceto quando a compra se 
destina a certps equipamentos eie- 
trPnicos que requerem ambiente, 
tratamento e orientagao especifi- 
cos, como e o caso do microcorn- 
putador. que recebeu da Garson 
um depariamento a parte — o Digit- 
Hat) 

"O caso do Digit-Hall e similar 
ao caso do Music-Hall", declara 
o Vice-Presidenie Samuel Elis Be* 
noliel. "Em 1071, som ainda era 
coisa de peouenas buliques que 
vendiam material importado. A 
Gradienie e a Polyvox estavam 
entrando no mercado, e nos acre- 
d ttamos neie, exaiamente como 
hoje em relapao aos microcompu- 
tadores. Aiualmente lemos Music- 
Hall em quase todas as nossas io- 
jas. e ludo nos leva a crer que le* 
remos de aumentar o numero de 
Digit-Halls, no momenio apenas 
do is, instalados em setembro de 
82 nas loias da Rua Uruguaiana e 
Shopping Center Rio Sut, ambas 
no Rio de Janeiro 

A linha adotada para o Digit-Hall 
e a de aliar a estrulura de uma loja 
de departamentos a f iiosofia do ml- 
crocomputador Em outras paia- 
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Miaae/rgenhQ, CP-500, S-700, r*62-C. SiD- 
3000. Maxm e DGT-JOO No Qigi<-Ha><. o 
espagoS de.'os. 



vras, somar as vantage ns de esto- 
que, pronta-entrega, financiamen- 
to. credito direto. leasing e agen- 
da de propaganda propria a um 
atendimento lecnico. vollado para 
a venda do '‘micro sob medida", 
num ambienie se par ado do resto 
da loja. 

Com base neste slogan, a Gar- 
son tremou sua equipe de vende- 
dores: "H3 uma preocupag&odire- 
ta por parte da diretoria com rela- 
pao ao atendimento. Nossos ven- 
dedores foram preparados por pro- 
fessores especial izados em micro- 
corn putado res e pesos prOprios ta- 
bncanies. Eles nAo s&o experts 
em processamenlo de dados, mas 
conhecem as caracteristicas fun- 
damentals de cada equipamento, 
varies si stem as operacionais e to- 
dos os utililarios. E e isso o que 
n6s que remos; n3o que remos ge- 
nios e sim pessoas que sarbam o 
que o usuario precisa s quer sa- 
ber". explica Samuel Benoliei, 

O Digit -Hall ainda oterece servi- 
go de manulengao, presta assis- 
Lancia teemea na parte de implan- 
laqSo. consul tor ia de compra as 
empresas e lambem desen volve 
programas especificos, caso seja 
de mteresse de algum cliente 



Ja se percebe, nesses poucos 
meses de funcionamento. que o 
publico mais f requeme e o de estu- 
dantes que estio aprendendo a lin- 
gua gem BASIC, poucos adullos 
hobbisias. e principalmente do nos 
de pe que nas empresas "que render 
uma maquina para resolver seus 
problemas", quase sempre sem 
conhecimento nenhum. achando 
que e so chegar, comprar, mstalar 
e ludo vai funcionar as mil maravl- 
ihas A este respeito, o Vice-Presi- 
dente da Garson, pessoa que Nda 
com processamenlo de dados ha 
22 a nos, e que acompanhou de 
per lo a evoiugao dos micros nos 
Esiados Unidos, tern uma opim3o 
formada: "Acho que a microinfor- 
matica veio para dear, mas 6 im- 
porlante aleriar as pessoas de que 
programar nao e tio tacil assim 
como se diz. O que se deve fazer 
e orienta-las para que comprem o 
micro e o software adequado ao 
uso que pretendem dar a ele. Se 
alguma coisa liver que ser modifi- 
cada, modilica^se a maneira de 
trabalhar e n3o o software Ai sim, 
a coisa fica facil". 

O principal objelivo da Garson 6 
evitar que o evenlual mau uso de 
um micro gere n3o sP a insalisfa- 
g5o do cliente com refagSo a loja. 
mas lambem uma propaganda ne- 
gativa para o selor. E e por isso 
que o Digit-Hall pretende tei sem- 
pre todas as marcas brasileiras fa- 
bric a da $ a nivel industrial, lodo o 
software disponivel no mercado. 
os perifencGS, livros e revistas tec- 
nicas. e conisnuar mcentivando o 
atendimento e a area de cursos. 
que hoje sfio de BASIC e de Ana- 
lyse e implantagao de Sistemas. 

fexto' Ds/tjm Pwgana 

fort?. 1 t/QriiCa Lenw 
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Pega rosso cataiogo ae produtos. 

(gmpukique 

SHOPPING CASSINO ATLANTlCO 
Av. N.S. de Copacabana, 1417 - Lojas 303/304 
Tets.: 2B7-1443 * 267-1093 ■ CEP 22.070 
Rio de Janeiro - RJ 

Rua Dr. Renalo P'ae& de BarrOs. 34 - Tel. 1 881 -0200 
GEP04.53Q ■ Naim ■ Bibi, $3o Pgyto - SR 



gmputique 

a boutique dos 
co mpu tad ores 



A CQMPUTIQUE vende os mais recentes 
langamentos na area de mrcrocomputapao. 

A COMPUTIQUE fornece total apoio a seus 
clientes no que tange a aquisigao de software, 
pronto para estas maquinap nas £reas t^cniqas 
e admiristrativas. ou ao suporte dado ao 
desenvolvimento de programas e adaptagao 
a novas necessidades, mediante contrato 
com uma empresa especializada no 
desen volvi men to de software. A COMPUTIQUE 
tamb6m vende calculadoras, desde as mais 
simples &s mais sofisticadas; acessdrios 
diversos: livros nacionais e estrangeiros 
e revistas nacionais e estrangeiras 
especializadas na area de microcomputadores. 
Cursos de aperfeigoamento para 41 C, HP-85, 

Tl-59, ou qualquer outro equipamento existente 
em nossas iojas, sao real izados pela COMPUTIQUE, 
Portanto, faga-nos uma visita, 

Teremos sempre algo de seu interesse. 
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